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I: PIETRO BARBARIGO q. Gio: Francefco 
mf. FRANCESCO 2.0 MOROSINI Kav. Proc.. 

J E N d T O R I  P R E S T A N T I S S I M I ,  R I F O R M d T O R ' I  
B E L L 0  S T U D I O  DI PU4POFCdl 

E ogni c o b  deve-  efiere ~Teeritd a@y.bo; princ,jj,. 
Rnccoltn d i  Memorie fipra i Condu~tori dovevn eFer cot$-&- 
c r r a  n 8 K  E E. di  pieno diuitro . Poichi , o f i  ccnJideri 1' 
rutore, io collT onore d i  quejlir Cnttedrn godo dkUn felice im- 
medintd dipendenzn dd qu$o Eccell.mo MngiJrdto: o f i  ri- 
guardi il figgetto dell' opera, 1' Ecccll.m0 Mng$rnto medeJimo 
.ooll' aver fano euigere Joprn d i  qurJn Spccoln il primo Con-- 
dugawe pabbljco in guejto Seucntfimo Dominie, dn data colt' 
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ejempio 9 motivo ~d a l t~ i  cbe fucce&vdmente Ji fono eretri, 
e la mnrerih d i  que/fi Scvitti Perd col pih divoto ofleqrrio 
6 la tenivrJma opera mia, e me P e f o  Loro umilio de- 
dice e conzwo. E q ~ e j ~  oJequifi affevtm i o  la f i ,  nonfilo 
per omaggio dovuto ri gnrvifii  Senatod Deputari nlla /b- 
printendenza degli S t ~ d j  tutti dell' UnivcrJitd e dello Stnm , 
ma pev wener~~~ione pmicolaw nil' cJimie zrirth, d e  ndornmo 
i Loro coJTpicwi Per/onaggi , pilr ancorn cbe le ,dignit& e il 
chiavo Sangue, nominatamente per quel fnvore che per il Lo- 
ro nobil genio prejdno privatamente ni Dotti , nlle Scienze , 
aMe Lererw ; finalmenre per un graro fenfo di mille benefi- 
cenze da Loro ricevute. 

Padova 2 5.  Maggio 1778. 
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A 1  C O R T E S I :  L E T T O R I  

L A recente Fcoperta de' Conduttori ( I) per ifventare a 
deviare i fulmini, quanto pi8 fi confidera tanto yih 

El sitrova maravigliofa H o  parlato altrove con una fpecie. 
d'entufiafino del Sig. Franklin che ne ~ L I  il felice icoprito- 
r e  ; e come pzrlarne abbafianw , o Faziarfi di ammirare e 
di efaltare una tale piuttofto divina clle umanz invenzio- 
ne ? Bene fia fcritto fotto il ritratto di queito grand'Uo- 
mo : Arne& l' e/hz rpa i Snpienti ; Grecid l'narcbbe pop0 
frd gZi Dei . Sa fi confidera le firapi che producono i ful- 
mini ogni anno, tante vite d'uo~nini , e di animali efiin- 
re , tante fabbriche difirutte , poopolazioni iternlinate , come 
nell' iofortunio di Brefcia , Citt'a intiere- confumare , come ul- 
timarnente ia Ifvezia, per l' i~~cendio di un folo fulmine in 
certe circoitanze inevitabilmente propagate; qua1 prezzo inai 
non rnerita, f vi Ga, un rimedio precervativo di tanti ma- 
& ? E pur queflo rimedio , almen: finos ad un certos fegno, 
6 l' ufo sen" iilrefo dc7 Conduttori a 

In fatti la, difgrazia di Brefcia fece profonda impreaone 
i n  tutta Europa .. La Nazione Inglefe , quantunque ' aveffe 
familiari i Conduttori ,, commofTa fu fpezialmente da tal nuo* 
va per determinarfi ad applicargli alle Polveriere di Pur- 
.tl(et . L' ~mperatrice Regiua in feguito , per- prevenir queRe 
difgrazie infeparabili dall' efplofione de' Mapzzini , ha co- 
mandate di porre Conduttori fopra rutti quelli de' contorni 
della Capitale, e ha1 dato ordine per farli erigese fucceli~vn- 
kente in tutti gli Stati Ereditarj, 11011 folo fopra i Magaz- 
zini  ; ma anche. fopra le Torri delle ~ h i e f e  , e fopra tutti 
gli edifizj defiinati a fervire di depofiti a inaterie coybu- 
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itibili . 11 Serenifimo Gran -.Duca aveva molto avanti pre- 
venuta quefla ralutar providehza per li fuoi magazzini di 
Tokana . Ultimarnente 1' Augufio Senato Veneto con fuo 
Decreto p. Maggio 1778. ha fiabilito di applicare i Con- 
duttori ai magzzini tutti della Domillante e dello Stato , 
a n t o  nella Terra-krma , che oltre {mare. 

Efempj to& luminofi domebbero ormai mover non folo 
i privati a procurare un tal prefidio per le abitazioni loro, 
ma fpezialmente i Prefidenti e Capi delle Comunith, o che 
abbiano infpezione f'opra edifiej grandi , ed efpolti , in - 
ticolare per i luoghi delle pubbliche radunanze , y a l i  P"' 0110 

i Teatri, e le Chiefe, queRe tanto piil foggette a1 colpi di 
hlmine, quanto che coi Campanili, e colle Croci, ed altri 
m e d l i  interrotti, porgono incentivo ai fulmini; 

i1 pur rroppo 4 frequente , co~i uccifione di perfone, e con a tra 
luttuofe confeguenze; poichd convien penfare, che una fola 
faetta che metta fuoco alla guglia di un campanile ,. come 
a b b 5 a m ~ ~ ~ ~ e d u t o  pih d'una volta su i  in Padova, cadelldo i 
peezi infocati fo& altre fabbriche; foffiando vento, & capa- 
ce di portar 1' incendio a un intiera contrada (2). 

Se pehb da uuna parte tanto importante d la maillma di 

Quefio & quello che fu fempre il rnio fcopo da che ms 
neggio queRe materie , e che tuttavia P mio intellto d i  

procurare' Q uanto il permettono gli karfi miei lumi, ripro- 
ducendo co a prefente itampa le cok da me pubblicate in p& 

fato, 



fato, dei. rirchiaramenti ed ~ n '  Appendice per le cofi PO- 

iteriori . 
,impe~ciocch&, d i  tempo in tempo, e d~i, mano in mano, 

j i e  fcriveva quefie cob ,  ho procurato di dare quell0 cbe 
mi par'eva allora' p i t  ragionevole difcorreildo , fopsa le dot- 
trine e teorie correnti . Ma perchi gli itudj , le offervazio- 
ni, l' erperienze , e il tempo iltefio , illuminano gli uomi- 
ni , cosi m'6 occorfo nei difcorfi pofieriori modificare talor 
qualche cofa - avanzata n g l i  Scritti precedeuti , falvo fempre 
il fondo e la l'ofianza del fiitema .. Per efempio, nel Saggio 
Meteorologico 1770., e nelY Informazione a1 pop010 1772. 
ho infifiito full'ifolamento dd Coridurto'ri ; G & confiders- 
to doPo, queRa cautela febbene utile lion era pullto ne- 
ceffari~, anzi era fuperflua, fuorche per li magzziili da pol- 
vere, e per gli on'ervatorj eiettrici . La maggior rnutazio- 
ne che ho fatta , & quella d' aver in certo mod0 foppreffe le 
Pullte eflerne , colla ferina opinione che baiti , e - talor iia 
fork pih cauto, un femplice Ernigario ? quale ho ereguito 
per il Campanile di S. Marco in Venez~a . E perch; folto 
occorfi d o p  $i fatti favorevoli a queAo ilfierna , mi rifer- 
vo a dichlararlo meglio nell' indicata Appendice . 

Alle preccdcriti Memorie ho fatto d i  rratto in  tratm'del- 
le annotazioni per illuRrare gualche punto fecondo il bifo- 
pno.; lufingandorni in fine che quando uno abbia letto la 
ferie di queRi difcorfi, poco abbia a clefiderare di ih , tan- 
to per la. teoria che per la pratica dd Condutrori Popra ogni 
maniera di edifizj; intendo fid a quanto fi eftendono le 60- 
perte de' Fifici fino a1 giorno d' oggi . 
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( I ) Pub, nafcer dubbio fe gli antichi avelTefo nozione dell' elettricifinof 
atmosferico, e poffedelkro una fpecie di arte di evocare i fu11nini con artifis 
zj fimili a1 noff ro . Queff a quiff ione non poteva elier moffa fe non dopo Ja 
fcoperta del Franklino . 

Non parlerb di Salmoneo, e di Capaneo, che tentando d' imitare i ful- 
mini furono da Giove efi f l e a  fulrninati ; ove G potrebbe dire, che furono 
cos'i poco erperti dell'arte ,, come i l  ProfelIore di Pietroburgo Sig. Richman- 
no  ; potendo4 parere pi& toll0 che tentairero queffo colla polvere da cannone, 
Ce non che la tradizione poetica fpecifica il rumore de' loro fulmini, che fof- 
fe facendo correre dclle carrette fopra ponti di bronzo : 

Demens, qui nimboy , Q non imitalile fulmen 
E y e  0 cornipedum c u f i  firnulabat equarum . 

Qualche indizio ne potrebbe dare la figura del fulmine trilulco in man* 
di Giove, eflendo quelta la pih adattara figura che ti creda in oggi poterfi 
dare alle Punte de' Conduttori . 

M a  abbiarno de'fatti pih chiari ed analoghi a1 fiftema de'notlri Condutm- 
ri elcttrici . Bifogna vedere il recente tradurtore e cornentatore Francefe di 
Plinio. Lib.'IE. cap. 53:,  he Ita per ritolo D e  fufminibtls evocandis . Dice 
l'lfiorico , trovarfi fcr~tto negli Annali , che per via di certi facrifizj e di 
certe formole fi pub sforzare o fia ottenere i fulmini ; che per antica tradi- 
zione per quelto mezzo fi era ottenuto un fulmine tale in Bolfena contro 
di un moffro che facchcggiava quel Paefe ; che tal'arre era poITeduta dagli 
EtruTchi; che I'erfinna loro _Rwc~t.$ava; che N u m g  n' era peitiflimo ; 
ma che- %t-lsC7ItTTfb ;-mzamente tentandza , xenb Kmlnato ; sche da quell' 
arte 2 venuto il Giove Elicio . E fopra il cafo di Tullo Oflilio G aggiunge 
iL teltimonio ancora pih grave di Livio, dicendo , che cr(ueJJo Re avendo tro- 
vat0 nei portafagli di Numa certi riti di Giove Elicio, chirfifi in c a b  per eJe- 
gtlirli, ma che non avendo hen ofervuta la formula , .ego colla c a b  rdb can- 
fimnto dal fukmine. 

Ecco, dice il Comentatore ,, rnanifeltamente il Sig. Richinanno, c11e dif- 
poito malarnente jl fuo apparato elettrico relta uccifo dal fulrnine . Evocare i 
fulmini, dice, altro non era chc far fcendere il fulmine dalle nuvole, come 
ii pratica ora colle puntc dei Conduttori ( non elettrizzando la nuvola , co- 
me replicatamente fi efprime jl Comentatore , ma all' oppolto elettrizzando 
colla nuvola la catena ) . Giove non 2 altro fe non che il f~lrnine pefinifi- 
cato, e Giove Elicio non altro che Giove elettrico.. 

A quelto luogo i dotti Antologiffi di Roma ( 1774. n. xv. ) colla folita 
hro, felicith di penna fi Ccagliano contro il Cornenratore Francefe ; n i  vo-. 
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Vinfanzia deile noflre ofldervazioni ; ma fttppongono negli antichi. un'eltcniiov 
ae di oflervazioni , e di itildj , che appena pofiamo figurarct . 

( , ) 26. Maggio 1778.. ope 22, Ttaliane: mentre deeravo queflo paragra* 
faceva un groflo temporale con dirotta pioggia, tuoni, bafeni , e faette . 10 

me ne fiavo, feguendo il precetto del Franklino, fedendo in una Cedia im 
mezzo la fianza con un piede fopra I' altro dettando , come di% , queffe core, 

pnfando iniieme che fi potrebbero verificare ful moinento . In fatti tra 1' 
&re faette cadute dillanti, come parvemi dall'intervallo del l a m p  a1 tuo- 
no, una cadde in contrada d4 S. Leonardo nella cafa de' Nobili Signori U b e ~  
t i ,  nell' angolo di un" ala che fporge verfo tramontana, ove gih un anno o due, 
queflo fieflo angolo era flat0 colpito da faerta. Quelta volta vi accefc il 
hoco, ed arfe ddel fieno ; ma preffo fu effinto, perch8 il foccorfo fu pron- 
to : fe era di notte , ~robabilmente ardeva tutta la cafa e tuna quell' iCola 
di cafe. Rilevo poi con dolore una maggior difgrazia di fullnine, che in. 
quell' ora ha incenerito una maITeria dell' E~cell .~A Cafa Zaguri a S. Siro , 
fenza che fianG falvati fe non che a itento i poveri abitanti.. Ma di tali dib 
grazie Fe ne fenre, e fcrive ogni fettimana dalle gazzette . 
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N O 1  R I F O R M A T O R I  
Dell0 Studio di Padova. 

Vendo veduto per la Fede di Revifione , ed Appro- 
vazione del P. F. -Gio; Tommajb M&eroni Inqui- 

fitor General del Santo Ofiiio di Yenexia nel Libro intito: 
lato Dei Conduttori per preJerVare gli Ed$zj dai FuZmini ec. 

Memorie del Sig. Ab. Toaldo ec. MJ e Stamp., non vi e a r  
cofa alcuna contro la Santa ~ e d e '  ~at to l ica  , e parimente 
per Atreflato del Segretario ~ o f i r o  , niente contro Princi- 
p i ,  e b u d  cofiumi , concediamo Licenza a G&pnro Stor- 
ti Stampator di Veaezia, che pofi effere !lampato, offervan- 
do gli ordini in materia di Stampe , e prefentando le folite 
Copie alle Pubbliche Librerie di Venezia, e di padova. 

Dat. li 12. Giugno 1778. 

RegiRrato in Libro a carte 379. a1 num. I 290. 

Da'aidde Mdrcbel;ni Segr. 

Ad& 6. Luglio 1778. 
Regifirato nel MagiRrato Eccell. contro la Befiernmia . 

Gio: Pietro Dogn Segr. 



T u P o a E, e talora prurito di ridere fuol eccitare nel 
volgo il  fentire dalla bocca de' Dotti , che vi & qual. 
che mezzo fuggerito dalla fcienza , e dall' efperienza 
negli anni proami , onde prefervare in molti cafi gli 
edificj ed anche gli uomlni , dali'ingiuria de' fuirnt 

ni. E pure queIta & ana cofa tanto femplice, fecondo la dottrina 
di affennati Fifici, quanto b lo impedire un'inondazione con argiq 
ni , e con canali diverfivi , 

z. Pochi faranno quelli tra la gente un poco colta , che non aba 
biano intefo a parlare ddl'infigne fcoperta di queRo fecolo circa le 
fperienze Elettriche, le puali vengono mofirate dagli i l e a  circolato- 
; nk v'k Cit t i  , in cui qurlche dilettante non abbia i n  car! d i  

cluelle Macchine, e varie prove ne faccia. 
a*  I1 nome dell 'Elettiat4 viene dall'Elettro, Ambra, Succino; 

4 Cora 



3 Ia&vm~io~ze nl Pop010 . 
corp i ,  che fino da'tcmpi antichi colll.effer fregati fi conofcevano 
acquifiare la v i r t l  di attrarre alcuni corpicciuoli, come briciolc d i  
carta , fili , p g l i e ,  quafi' come la  calamita le  limature d i  fcrro . 
Nel fecolo paflato dal Gilberto i n  Inghilterra , dal Guerichio Con- 
fole di Magdeburgo in Germania ,  dagli Accademici Fiorentini fu. 
rono promoire quelte fperienze . M a  ~ L I ,  fpccialmente 1' Ausbegio in  
Inghiltcrra, che l e  moltiplicb nel fecolo prefcnte, e l e  ~ o f e  b l  piit 
gran lume , facendo veloccmcnte ruotare de' Globi  d i  vetro flrofi- 
nandoli colla m a n o ,  con che veniva a deitare una veemente forza 
E l e t t r i c a ;~  non folo per a t t i rare ,  (3 repellerg i corpi ; m a  ancbe a 
mandare fcintil lc,  e f iamma.  Si d i f f ~ ~ f e  bbe tofio per  tut ta  Europa 
l a  curiofith d i  qucfic fperienze, ove infiniti giuochi fi fecero fare a 
quefia mater ia ,  la qualc infine fembra efferc una Spezie di fo t t i l  
fuoco flagnante in  pih , o meno copia in tu t t i  i corpi conofciuti , 
c chc fi delta col fregamcnto ( a ) . 

4. Or 

( a )  I1 fuoco elcttrico r~on 2 il puro fuoco cterco : quclto 4 fparfo uni- 
formemcnte per tutti i corpi, e tutti promifcuamente li penetra ; il fi~oco 
elettrico k contenuto ne' corpi difugualmente, e molti refifiono a1 fuo pallgg- 
gio. Q$efto C duque  un ~ompofio di cui il fuoco -elementare ctereo & co- 
me  l 'an~ma, un miflo  he lo inguaina n'$ il corpo; e queflo corpo fcmbra 
un flogiflo, o Ga un fuoco fill8to e pih craffo, che lo modifica, e lo. imd 
briglia . I n  oggi eflendofi , colla..maravigliofa arte della chimica, fatta in cer- 
to  lnodo l'analifi del fuoco elettrico, fembra eflcr quefio non altro che un 
acido, 1' acido del zolfo , I1 Si . le Sa c , dell' Accademia delle fcienze di 
Padgi,  ha .fp . re-&ha ~&mu.-scrogrrc new aqua den' alcal* 
fill0 dl fa1 m-za quefia difloluziond ; eiTi dA dei criRalli di fat 
marin0 : dunque , conchiude , l' clettricitd contiene I31 marino , poi- 
chi? unito all' alcali forma il file.  Lo conferma con altra fpcrienea : tac- 
coglie dei vap~r i  di bira in fermentazionc ( quelti non fono altro, chc 
nn flogiflo fottile ) ; li combina con del fuddetto di fa1 ~narino ; 
ed ottiene egualmente de'criftalli di fa1 ma* ;Drur#e 1"elettricith e i 
va ori della bira o del vincr, fono la COG ifiefi, poichs' ptoducono I' ifleIfb 
e&tto colPifleP bare : dunque il fluido elettricb non 2 altro cb il fuoiou, 
elementare, unito con un fottil flogiflo pih 9 0 meno fottile , feeondo i cor- 
pi, dai ~ u a l i  k provenuto, come i flogiffi che colla medefima terra formano 
differenti metalfi ( Y, Thoury Mew. cow. de Lion I 776,, iaRbzier Ao~c 1,777. ) . 
E queflo B molto da rimarcare, poichb .fervd .a Fpie a k  , come il fuoco del 
luimine ikdorido che B nova invLRito d'una data ddfe, o fpcie di flogiflo, 
produce effetti diverfi ; ed ora , per cfelnpio , pa& vicino a corpi fomma- 
&cnre utrtnlu(tibi1i fenia attaccarl~, ed ora mette il fuoco in corpi foUdirimi. 
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4, or qucllo.,. che fa pih a1 propollto , & 1' efferfi fcoperto per 

lunghe cd infinite fperienze , che v i  fono due c la f i  di  corpi Elct- 
t r ic i .  G l i  uni , i quali effcndone prcgni , fornifcono il fuoco Elet- 
trice , r~fificndo a ricevernc- altronde; e t chiamano Elettvici per or;- 
g?e ( y  ) . Gli altri  piL fcarfi dcl detto fuoco , cui ~ e r c i b  volen. 
tler1 rlcevono , e trilmandano , G dicono Elettvici per pavticipa7ione . 
Elettrici  per origine fonofi trovati il Vetro , la Pece , 1' Ambra  , 
l a  Cera, la Se ta ,  la L a n a ,  I 'Ar ia ,  cc. e q~ieRi carpi r i~u l f aoo  il 
fuoco Elettrico. Elettrici per p a r t i ~ i ~ a z i o n e  fono prima di  tut to  i 
metalli , poi 1' acqua, e tut t i  i carpi umidi , i legni , i l  filo , la 
terra, ec. 

5 .  D a  queRo principio Fegue , che G arreRare i l  fuoco Elet- 
t r ico coll'opporvi de7corpi Elettrici  per origine, quali ibno, come 
fi 6 det to,  i vtrtri , la pece, il zolfo , la feta ,  la lana , ec. Pcrcib 
un uomo,  c l ~ e ~  fi vuole clettrizzare colls Macchina , ii fa n~on ta r e  
h p r a  una groffa focaccia di pece , o di zolfo , In qualc arreRn il 
fuoco trainandat0 dalla Macchina ilel corpo dell' uomo , che fenza 
qucRo riparo fi fearberebbe toRo per la terra ; un fimile effetto fa. 
cendo anche I'aria , che l o  circonda ; poichk I'aria t per origine 
Elettrica , come i l  vetro . All'oppolto per mezzo d i  fili metsllici 
fi pub in  un iitante propagate queRo fuoto a qualunque d i h n z a  : 
e un fil d i  ferro lungo pid miglia , poito per un capo preffo a l  
glob0 vitreo della Macchina, girato e fre ato con forza, rende fcin- 
tille per t u t t a  la fua, eltenfitme fino ail' a t r o  cspp, e cib con una 
prontezza indicibile ( B ) . K 

6. Bifogna poi tencre 1111 altro principio cguallnente certo c vc. 
A z rifi- 

( 8 )  Solamenti? ) diflingYre,nei corpi id;~!rttr;d, &rrrici pet , 
due fpecie d' elettricith ; una uitrta , o 8a in pib 5 1' a f i n ,  o lia in 
meno . Di queflo principio fi vale ingegnofamente il P. Thoury nella citntn 

memoria, chc ha riportato il Premio dell' Accademia di Lione r776,, per 
jfpiegare le funzioni principali del corpo umano, per via dell' elettricith. RI- 
fogna riconofccrc due iiflemi di nervi ; uno jnferviente a1 lnoto, l'altro a1 
fenfo ; qucllo avente probabilmente la fede nella foitanza corticale del cer- 
vello , quelto , nella midollare . Nel primo Far& 1' elettricith vitrea, o lia in 
pib, che diffondendofi portera il rnoto ne'mufculi : nel fecondo 6 r i  la reii- 
nofa, o in nleno, che airorbird dalle effremita dc'nervi il fluido elettrico 

"elf0 i moti producenti le fenfazioni. 
( b ,  Seeondo il Sig. di Sauvngw, la velocit?t dell' elettricitl fupn 4me- 

no 36* v ~ l t c  queila dcl Iwno che fa pib di male picdi per recondo . 
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rificato, che h quelto. Nei varj fenomeni, e fcherzi del fuoco EletJ 
trico deitato colle Macchine, i Fifici , particolarmente i l  Sig. Fran- 
klin Inglefe American0 ,  ofc cia il P. Beccaria celcbre Profeffore d i  
Turino, ed altri ravvifarono i fenomeni iRelfifimi de' Lampi ,  e 
delle Saette : ed & ormai refo pih che probabile , chc i l  fuoco ful- 
mine0 altro non fia , fe non chc un fuoco Elettrico naturale , ele. 
vato coi vapori dal corpo dells terra,  e con efi penetrato nell' 
aria, condenfato i varj tratti dells medefima, nelle nuvole partico- 
larrnente, e che fi fcarica per li fentieri pih liberi , che trova,  i n  
h o g h i ,  e corpi fcarfeggianti allora di quel fuoco. Notiflime fono, 
ed infinite le offervazioni in tempo di  Temporali, chc de'fili me. 
tallici attaccati in a l to ,  o clevati per via d i  dragoni volanti , vol- 
garmente Bandiere , fcintillano come i fili metallici applicati alla 
Macchina Elettrica . 

7. Da queRo principio, che porge la fpiegazione di quafi tutte 
le Meteore ignee, ed acquofe ancora, due grandi confe~uenze fluif- 
con0 di ufo importantifirno. Poichk fe il fuoco fulmineo non C 
altro che un fuoco Elettrico, aurh le proprieth di  queito ; e i n  
particolare quella di fcaricarfi referibilmente in certi corpi , che fi 
poliono dire Conduttori del me ! eGmo ,, quali fono i metalli , i cor- 
pi umidi , i legni verdi , ec. c sfuggirh , o verrl arrefiato da al- 
t r i  , come da' vetri , zolfi , dalle pcci , cere , fete, lane, e corpi 
partecipanti di quefie nature. Un' altra confeguenza b di conofcere 
per qu&o mezzo, quai corpi, e quai luoghi poffano effere pih fog. 
getti ai fulmini , o immuni da' medefirni . 
8. Ri fuJ.d& xdlu=l;~nf~=cr- l'aA-ulxa tcrza , di poterfi , 

cioC , coll'arte , fino a un certo fegno , prefervare gli uomini , e 
l i  edifizj dall'infulto de'fulmini: lo  che, come fi accennb da prin- g . cipio , puoG tentare in  due guife ;* nel modo appunto , che fi pra- 

t ica  contro le inondazioni de'fiumi, le uali $ irnpedifcono in due 9 maniere , coll'opporre de' folidi argini all acqua , e coil' aprirvi de. 
gli sfoghi , e dei can+ diverfivi. Cosf per allontanare i fulmini , 
*oich& i l  vetro, la pece, la cera , l a  feta f ino corpi nemici, e re- 
fiflenti al fuoco Elettrico; fe un uomo far1 in una camera, o cam- 
pana di vetro,  o di fmalto , 0 coperto tutto di un manto di te- 
l a  cerata , o impeciata , o almeno veflito di feta ( e fueRa piutto- fio blb , dacchk quefto colore S' k trovato crefcere la orza refiften- 
t e  della feta ) o ahche di l ana ;  un tal uomo dovrh effer meno fog- 
set to ad &re colpito dal fulmine . Percht volere fpruzzarc i l  ri- 

dico- 



aic010 in cofa d i  tanta confeguenza? All'oppoffo i n  tempo di tern. 
porali I' effer coperti di tela ,, peggio , ifolatl , voglio dire , folitarj 
ed efpofti in largo, efpofii dico alla pioggia procellofa, l'eirer ri. 
coverati fotto alberi, vicini a fabbriche elevate, e fornitc di corpi 
metallici , fono fiti pericolofi . 

9. Non fi pub in  vero cuoprire gli Edifizj dentro Rucchj di ve- 
tro : ma per quelti conviene ricorrere all' altro mezzo, che & i l  di- 
~e r f ivo  . E fa~endofi , che il fuoco Elettrico , e fuimineo , va die- 
tro particolarmente ai metalli , molto confacente alla ragione , c al- 
la fperienza farh drizzare fopra gli angoli, e le cime de' tetti delle 
lunghe punte di mctallo, e continuarle con fili pur di metal10 ifo- 
latamente fin fotto terra , o , fe puofi avere i l  comodo , nell' ac- 
qua, in  quel nlodo che qui dopo verrh divifato . Poichk molto t 
probabile, che uno fgorgo di fuoco Elettrico, i l  quale da una nu- 
vola venifle per ifcaricarfi in un Edifizio fottopofio , e formare un 
fulmine , fia per gettarfi dentro tali canali [reparati , che a ragio- 
ne fi chiamano Fiji di falute, e per efi , enza toccar la fabrica, 
difcendere e fpanderfi per i l  corpo della terra, e dell' acqua . 
10. Non k , che con queRi modi s' ottenga un' intera iicurezza 

d i  divertire affolutan~ente tutti i fulmini , come con tutti i ripari 
non fi pub impedire tutte le inondazioni ; perch& quando 1' efcrer. 
cenze fono eforbitanti , non v'k argine , n& sfogo , che bafii . Ma 
ficcome e gli argini , e gli sfoghi le pih volte giovano ad impedi- 
re le  rotte dell'acque ; cosi febbene talora l'ecccdente copia del fuo- 
CO fulmineo, una procellofa nube pub contenere, poffa vince- 
re la refifienza delle difefe , o non capire ne' canali preparati per 
I1 fuo sfogo; non oftante & da credere, che i l  pih delle volte que- 
Ai 'niezzi adattati.. dabbano rodurre 1' effetto rlcercato . F . 1 1 .  E' da Prevedere, che 1 chiederanno delle iperienze, che con. 
fermino 1' utilith di quefii progetti. M a  & chiarp, =he Pet. Chi fo& 
P oRinato a voler rigettare, c negar tutto farebbe difficile ad. 
durne atcuna fenza replica; ~ o i c h &  ~otrebbe d ~ r  fempre, che i l  re- 
lltare un luogo efente day fulmini fia cora accidentale. Percib con. 
viene piuttofio rapportarfi alla ragione avvalorata da fatti analo- 
ghi ( f ) .  O r  due coh b n o  fuor di dubbio , come fi & moltrato. 
L a  prima, che nelle nuvole temporalefche regna un f ~ ~ o c o  Eler- 

trico 

( a 1. Nelle mcmorie feguenti , nell' A p p d c c  particolarmente , fi troverb 
de' fatti diretti , 



trico palefato non folo da9Larnpi , ma dalle fcintille , che fi 'cab 
vano dai fiIi metallici effefi i n  aria a grande altezza per un ca- 
p o ,  mentre il capo a baffo fpontaneamente tramanda luce. QueRe 
fperienze fi fono fatte in  tutti  i paefi, i n  America, in Inghilter- 
ra , in Francia , in Italia, nel Nord : ed k famofo il cafe occorlb 
li 6. A ~ O R O  1753 .  a1 Sig. Richmann Profelfore di Pietroburgo ; psi. 
cht mentre nella fua camera intento era a1 fuo apparato per lfpla. 
re 1' ~ l e t t r i c i f m o  d'una nuvoIa procellofa, nell'atto di  cavare con 

oca cautcla una fcintilla dal filo metalIico, la CcintiIIa fu un glo- 10 di fuoco , un vero fulrnine , che lo  proRcfe morto , I1 Moul- 
chenbrocck rapporta Ie oflervazioni curiofe fatte da un Canonico 
d i  Moravia neI17 anno 1754. nel mefe di Luglio : poichk avenda 
eretta la fua Macchina, una nube procclIofa, che paffava fopra at- 
la  Citth di  Prenditz, e che faceva rovine all ' intorno, giunta fo. 
pra Ja Macchina comincib a rornperfi, diradarii, mandar raggi bian- 
chi verfo Ia Macchina , e paffare fopra L Cirrh tranqhillarnente.; 
fperienza, chc gli riufcf d i  repIicare felicemente nei giorni feguentt *. 

12. Se vi foffe mezzo di fare fvanire i ternporali , o mitigarnc 
i danni fopra un Paere, farebbe probabiln~ente col rnoltiplicare, c 
perfezionare fimili ifirornenti. E chi fa, che nn tempo non venga, 
forfe non lontano, in CLG 1' arte vmana arrivi fino a qucfio ? Cer- 
ramente queflo mezzo deve effer piSz valevole delIo fparo deE can. 
none, e deI fuom delle Campane, che fi prarica forfe con maggiot: 
nericolo e danno, che fe veniffe tralafciato. 

13. Cornoqw k a  , P altro fatto & , che Gccolne il fuoco EIet. 
trico ? ? a ; p d ~ t ; - a & r L - - i  va I&. 
tm at - met ah-. Continue Imo le  offervazio. R n i ,  guotidiani ,gIi dempj,  c e Ie Rragi de'fulmini nelle fabbriche, 
corninciano, te rminam,  e 3nfierifcomo pib ckwe fi trova metal- 
lo  , come nelIe Croci deSCampanili , cr nclle facciate delle Chiefe , 
preffo agIi aiqpici, ed alle catenc delIe cafe, neHe dorature, ec. e 
niente offa; tke f iem immerfi i ferri ne'muri cbe il fuoco .Elet- 
trico bcn I i  trova : ed i n  queffo ba  il male ,  che quefii fmri non 
Qenaona continuati fino in terra, dove iI fulmirie andrehbe a per- 
d e r l  fenza far offefa ; ma eRendo terrninati i v i  apponto. we haa 
termine, trovando il fuoco refiffcnza , fquarcia ogni cofa , tanto .i. 
carpi refxitenti, quanto di ~eifleffo i rnetalli iffefi.  Quefta interru. 
zione t quella , che propriamente occafi~na i rnalanni - del fulmine , 
( Comm, Rbnon. T. 1. P, I. ) . 

14. Con 
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' t4, Con queRo principio fi arrivb tra i-giuochi della Macchina 

Elettrica ad imitarc in  piccolo le Aragi dei fulmini . I1 Quadm 
Ma6ico b una gran laRra di  b t t i l  v-etro , che fi cuopre d 'ambe le 
part1 di flagno , a riferva d' un ~ o l l i c e  e mezzo tutt' attorno gli 
wli .  Circato i l  quadm fu d' m a  tavola , fillla fua veRe fuperiore 
di  Ragno fi difpongono alcune altre laRrc cti vetro minori , o p r a  
dellc cpali fi p n g o n o  in fila alcuni pezzi di vetro , di cera , d i  
fmalto, cc. atlgolati , in figura di Romboidi , trapaffato ciafcuno 
da fili di ferro , .che fporga in ,fuori verfo gli angoli contigui, ma 
m n  l i  tocchi . I1 capo del primo .filo tra~affa la 11~inor laflra, q 
tocca la vefie di mctallo del q a d r o .  T r a  gl' intervalli , e preffo 
quei fili ponganfi dei rnodelletti d i  torri , cafe, nlonti , ec. indi  
calla Macchina Elettrica fortemente caricata, o fia Elettrizzata l a  
veRe fu~eriore del quadro con un filo d i  ferro ap~ l ica to  per un 
capo all3 velte di ftagno inferiore e non carica, coll'altro capo fi 
tocchi l'eitren~o filo delle macchinette. Conle in  tal cafo nell'efpe- 
t.ienza di Leiden ii prova quella fcoffa , o tremore cosf qul nell' 
iitante drl tocco fi Lnrica un torrente d i  fuoco ,, cbe vuol andare 
alla facciata inferiore dcl quadro, ma che trovando interruzioni ed 
intoppi fquarcia i modelli delle cafette, rompe .i corpi di mezzo, 
difperde i fluidi, fc ve ne fono, fonde i metalli, in  Comma irnita 
appuntino gli effetti tutti  de'fulmini. Vegganfi tra gli altri libri Le 
Nuove Sperienqe deE Y. Bevletti : Milano 177'. Defcrizioni poi de. 
*?gliate d i  fillmini caduti nelle fabbriche con tutt i  queRi fenome- 

fernpre tendenti contro i metalli, fe ne prefentano- ogni Eltatc 
m ogni temporale; e fe valets vcderne di Rampate, v'k una letters 
d@l P. M4PoIi Bmadiw di-Udina nel Giovnale d' ItaEica 25. IAgoflo I 770. 
Preffe-:il " ~ o f i ~ * ~ o c ~  j ' e  un libretto del P. Fpnda delle Scuole 
Pie Lettore dells Sapienza Sopya la ntanierr di pv@ryarr gl; ~ d $ .  
qj ddE firnine : i n  Roma 1770. 
. 15. ~i fa un'obbiezione contfo quefta pratica c d  dire, =he fe il 
fulmine fegue coqre fe renza  i metalli , queitc fpranghe , e punte 
applicate agli Edifizj poffono fervire piuttoflo di attraenti , che di  
repellenti de' fulmini. M a  b facile la rifpolta . Certo , che le pun- 
te di metal10 fabbriche poffono provocare le fcintille Elettriw 
che, e fulminee dalle nuvole, c percib le Croci di ferro fui am. 
panili , e fulld Chiefe fono pericolofe; onde meglio farebbe farle 
di $etra viva,  la quale avendo dcl vitreo d'arebbe piuttoflo repel* 
lente * M a  sol cafo n o b  & anche .. pronto il rimedio medianre ik 

filo 



610 di ferro, che porta i l  fuoco rovocaio a feppeilirli in term, a 
fott'acqua : quando lafciando le Lbbriche difarrnate , non mancan- 
do mai in effe metalli , e legno, oitre la figura taior ifolata, emi- 
mnte ,  ed acuta, i fulmini vengono egualmente povocati, ma non 
ifventati , come saottiene per via de' Conduttors portati fin fotto 
terra . 

16. Potra alcuno ancora dimandare: efiendovi de' falmini terre. 
ni , ci08 che vengono da ibtto terra, il che pub accadere , mentre 
il fuoco Elettrico in origine forge da terra , e G fpande a forza 
nell'aria, donde poi difcende provocato da cime d' alberi , di cam- 

anili , e d' altri carpi ifolati non repellenti , o fe non nitro colla pa 
ploggia ; effendovi , dico , fulmini terreni , fpezialmente in quci 
luogghi, ove i l  fuolo nafconda vene d' acqua, o di metalli ; come 
i Conduttori metaliici nppiicati alle fabbricke poffono divertirli 2 
Non fi creda , che ii fuoco Elettrico faccia maggior fatica i d  af' 
cendere, che a difcendere : la via di sfogarfi & la medeiima : faIga 
da dentro terra, e di fotto una fabbrica, uno zampillo, uno fpruz- 
zo di fuoco Elettrico , fe non trova aperta una via nell' aria, che 
gli refifie , fi fcarica ne'muri , e fa itrage. Ma trovando aperti i 
Conduttori applicati'alla fabbrica, & probabile, che per e f i  falirh 
f no alle punte ;- ed effendo in tal tempo vicina la nuvola pregna 
di  vapori acquel , falti a difperderfi in effa. 

17. Comunque fia d i  cib , un' Efperienza favorevole invita a por. 
re in opera queRe armature. I1 Reale Caitello di Turino, detto la 
,Valentina , i l  quaIe Edifizio era molto infefiato da'fulmini , dopa 
=he ii p,B~ca&=--I?-cbbr-rnrmiro--+i;- opp.rrrlFI1l;-#.n&c~~i me. 
tallici , reRa immune da fimili infortunj . Con tali fondamenti corn. 
binati della teoria , e dells cfperienza, la pratica di cod g u a r n i ~  

li Edifizj , fpecialmente i magazzini da polvere, e le navl iteffe, 9, s k introdotta prima in America, donde viene tutta quefla inven- 
zione , pofcia in Inghiltcrra , in Francia, negli Stati del Re di 
Sardrgna, in  Tofcana , e fi tratta di efeguirla a Milano , ed in 
tutta la Lombardia Aufiriaca . 

IS. L a  maniera ~ o i  di armare una fabbrica, appreffo poco 8 ta. 
le: Nel colmo dell'Edifizio fi pianti un zoccolo , o piramide di pie. 
zra viva, o anche d i  legno ben impeciato, ed in quefio fi confic- 
chi L$I fodo batlone di vetro, g.roffo; in circa un'oncia, che termi. 
ni in punta , ed efca quattro dita in circa dalla pietra , o dal le. 
gno, Quda punta do1 vetro fi cuopra con una Rretta ombrella, o 

tuba 
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tub0  acute d i 7  Iatta, o di r a m ,  lung0 due ,  o tre piedi ; ed i l  tu- 
bo fi falderh alla punta dcl vetro per l 'orlo, o fporto, che i l  dct. 
t o  vetro avrh fubito fotto la puota;. per lo  che far& bene fare all' 
ombrella, o tubo mctallico una fpecle d i  fodera pur di metallo hen 
&]data, che Rringa la punt3 . Alle ale dell' ombrellino, che difcen- 
deranno un poco abbaffo, ed in largo,  fi attacchcranno. i fili me- 
etallici, i quali volendo dare ornament0 alla fabbrica ~ot rebbero  ef- 
fere d i  ottone , o dorati ; come anche l'ombrella . I fili poi fieno 
groifi, come una penna da fcrivere, o come i l  dito mignolo ; e fi 
conducano fopra le  coRe del tetto fenza toccarlo fino agli angoli 
dell' Edifizio ( n ) . 

19.  Se queRo & graade ,, qwivi pure fi ianteranno delle pirami- P di d i  pietra , o di  legno ~ n ~ p e c i a t o  coi yoi brfioncelli d i  vetro,  
tub i ,  e ambrellini rnetal'lici appuntati; e per quefii , o intorno que- 
A i ,  fi faranno paffare i fili, che vengono dal  co lmo.  
zo. Che fe 1 Edifizio fore  piccolo ( e allora baiteranno due fili, 

o anche uno 3 k n z a  porre nuove punte , fi facciaoo psffare i fili 
per mezzo ad u n  groffo. anello d i  vetro inferito in un pezzo d i  pie- 
t r 3  , o di  Segno pur,irnpeciato, e confitto preffo g!i angoli del tetto.  

ZI. Quivi reRa libero il far difccndere dentro, o fuori dell'Edi- 
ficio i fili ,, p r c h b  fieno i b l a t i  ; ma pare, che fia meglio condutli  
per d i  f u o r ~  . L' ifolarnento G continaerb, come G L acceanato , ciok 

.f@to la  grondaja ( avendo fatto la conveniente piegatura a1 filo,  
G Q C ~ ~  non .toechi ma tegolc , n& cornice ) toRo fi conficcherh n d  

una pietra, l egno ,  Ln coi fia infiffo lodo tub0 di VC- 

f r o ,  per cui il filo . E c o d  Q continui d i  diltanza i n  di- 
-.flanza fisz foeto terra , ove arrivando ii fcolti alquanto i l  filo da' 
fondemenhi, e fi continui due, trey  quattro piedi fotto te r ra ,  o , 
fe fi poreffe 3 nell'acqua* 11 Fonda vuole ancora , che queRo fcr- 
ro termini con m a b e  pmte aggiunteivi, a guifa d i  a mol- 
ti denti ( 6 ) . 

3 az. Se- 

( a )  Con tutti quefli riguardi d' Irolamento fu eretto il Conduttorc di que- 
fta pubblica Specola di Padova, e di recente quello chc fu polto a Milano 
fulla fabbrica degli Archivj. Ho detto che queRa $ una cautela buona, ma 
non necefiaria ; e cosi s' efprime il celebre Sig. Ab. FriG nella piccola Itam* 
pa dnl Condupor di Milano. 

( b ) Vedete la figura in tcRa di quefta Memoria, Si fono fatte delle. mu* 
tauo- 



22. Secondo la forma degli Edifizj G pub adattare, e modifica. 
re la maniera dell'armatura, cd ufare anchc di n~o l t i  rifparmj : co- 
me a' tetti copcrti d i  piombo , quali fono i rnapjazzini da polvere , 
forre baRerebbe attaccare i fili alL' orlo . Si pub far ufo ,anche de' 
tubi delle gondaje ,  purchk fi rendana ifofati. Per le time de'cam- 
p n i l i  ferve la Croce , chc perb 'converrebbe rendere fiabiIe, e fern* 
pye ifolata . Se fi vuolc la bandiera, chc girando moRri la dire- 
zlone del vento, facciaG queffa girare intorno l'affa della Croce 
fiabile; e cosi fi pub adattare la  bandicra, che fia propotzionata d i  
pefo, alle punte tnetaniche , che fi porranno, fopra i tetti drlIe cafe. 

23. Quanto ai baitoni , ed anelli d i  vetro occorrenti, gi& fe n7& 
fatto qualchc faggio in Murano; la fprfa di  tutta q~ieRa macchi. 
na non deve effere eccedentc. 
24. L' arnlatura delle Navi fi farh confimi1rnente con fili metal- 

lici difcefi giir per gl i  Alberi dalla cima munit2 di  punte fino a1 
bat30 coHe opportune piegature , c prolungati dall'uno , e dall' a1- 
t ro bordo fino nell'acqua ben addentro . Vcggafi pure una  recente 
differtazione dc1 P. Giambatilta, Toderini , Gefuitn Veneziano , che 
ha per tit010 : FitoJiyfa F~ncliniana. delle Punte prcjirvatvici do1 fut 
mine: Modena 1771. e fi trova in Vcnezia preffa Ga@aro S t ~ r t i .  

25. o d e  fernbra inconcepibile; come con tanta probabilith dl  
riufccire con mediocre fpera , trattandofi d' impedire fir@ cost fre. 
quenti e luttuofe, che i fulmini recana negli Edifizj pubblici e pri- 
vati  , fpezialmente col gran pericolo dei magazzini da polvere, che 
4bno i pih facili da armarG; con tutto cib un'opera cod falutare 
venga tantq I&QSB- maticya--Se-aanshe QG LrnrninLshbedimti alIa 
*imadfiFita dcIIa materla , che k I' ineczia ,, fi trovano fimpre tan- 
to ritroG ad abb~qacciare lc novita tltili , quanto p o n t i  fono ad 
adottare 1e frivolezze delle mode,  e de' vizj : ed una prova ben 
chiara ne porge lo Itento, che incontra 3 pmpegarG il tanto evi- 
dentemente provato rimcdio dell" innefia del Vajuolo , 
26. & pregano in fine i detrattori degli fiudj . e delle fcienze, 

fe pofibil' foffe di  placare 1' oRinazione dell" ignoranza , a riflettere 
un poco fopra queRa nuova invenzione ; e poi vedere fi poi& 

no 

tazioni a quefla flruttura de"Conduttori , che G troveranno.nelr~'reguenti Me- 
morie : in particolare. non t ncceffaria fe non una cateqa . che difcends in 
terra ,. 



Infoormuzione a2 Popolo , I r 
no continuare a d~plorare  il danaro, ed il tempo impiegato in tali 
oggetti ; qwndo 0 1  mezzo di queRi f l u d j ,  e di queRe difprezzate 
fcienze G arriva non folo a ~erfezionare e vinccre la natura i n  tan- 
ti generi a vantaggio dell'umanith, ma fino a ftrappare di  mano i 
fulmini a Giove. 

I L  F I N E *  

Neil' atto cbr s' impvivrlew il ~recedente Opzc/colo, capita il [eg~entc a- 
n@% B ~ P - 0 ,  m% s) cndrrtp utile d' o gcmm d' flgg;ug~gncrlo quf 
tt'adotto in Ita);ano1; a per tutti i viguardi 8 rit;cne ancbe in p e J ) r l  

ediqione . P 



M A N I F E S T O  
0 S I A  

B R E V E  E S P O S I Z I O N E  DELL'UTILITA!  
DE' C O N D U T T O R I  E L E T T R I C I ,  

D E L  S I G N O R  

D E S A U S S U R E  

ILEVO, che il Conduttore, ch'io ho fatto erigere per pre* 
fervare dal Fulmine il quarticro , che abito, e per offer* 
vare 1'Elettricith delle nuvole, ha meffo dello fpaven. 

t o  in diverfe perfone, le quali temono , che i o  forfe attra a er 8s p 
quefta via fopra de' miei vicini pegl '  iltefIi pericoli , che intendo 
di allontanare . 

s. Deve ognuno perfuaderfi , ch'io non m i  farb indotto ad eri- 
gere queito apparecchio , fe non per efl'ere ienamente convinto, che 

ub e&r utile, e che alrneno non porta i c o  veruna fpecie di  pe 9 rlcolo ; talmentecht , non pub venirne male ad alcuno. Quelli , che 
fe nc fpavcntano, penferebbcro in quefio, a1 par di me,  fe foff'ro 
itati chiamati , " ~ a m e - b A E +  la -rnin. prnfeffione-, - a  m-cditare 
a fondo fopra que(to foggetto. M I  lufingo pertanto, che dando una 
leggcra idea de' principj fifici , fopra de' quali t fondata quefia co- 
Aruzione, e rifpondendo alle obbiezioni , che naturalmentc fi pre- 
kntano,  i o  otterrb di porli i n  calma. QueRo b l'oggetto di que- 
flo picciolo fcritto. Se ortengo quelt'oggetto, avrb la bddisfario- 
ne d'aver liberato alcune perfone da un timore, ch'& un vero ma- 
l e ,  quando arriva ad un certo grado ; e fe non ottengo p e R o  in- 
tieramente, avrb almeno fatto il mio potere ; c avrb dato a1 Pub- 
blico una prova del ficuro defiderio, che nutro di confeguire la fua 
approvazione . 

3. E principio riconofci~ito per ccrto dai pih valenti Fifici mo. 
derni ,  che i l  Tuono, o il Fulmine, non k altro, fe non che una 
forte fcintilla Elettrica . Hanno offervato , chc le Nuvole danno 

Eo- 
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& r e n t e ,  fpezialmente in tempo di procella , fegni non equivoci d' 
una Elettrlcith affatto fimile a quella , che fi produce colle nofire 
macchitie Elettriche . I1 fluido Elettrico , condenfato e diretto dalf 
Arte , s'k veduto produrre in  piccolo gli Ltefilfimi effetti del Ful- 
mine ; muoverfi colla rnedefima velocith , affettare l~ materie meo 
talliche, e fonderle; dare agli animali lo fteffo genere di morte del 
Fulrnine ; tramandare la lteIfa luce , e lo fiefTo odore , con uno fcop- 
pio ed un rumore, che non differifce da quello , che in grandezza. 
Finalmente avendo oirervato attentamente le travie di queRa terri- 
bile mcteora, hanno trovato, che aveva fcguito ~recifarnente i l  me- 
defimo fentiero , e cagionato le rnedefime Rragi , che avrebbe pro* 
dotte 1'Elettricith artlficiale, fe dando a queita 1' ifieffa direzione 
fi aveffe potuto anche darle la rnedefima forza. 

4. Hanno dunque conchiufo , che potevanfi . applicare a1 Fulmine 
tutte le ofirvazioni fatte ful Fluido Elettrico. Ora hanno fcoper- 
t o ,  che i corpi metallici terminati in punta avevano la  proprieta 
di attraere, e di difipare la materia Elettrica; i n  modo che fe 
un uomo , che comunica colla Ter ra ,  avvicina ad un corpo Eler- 
trizzato a1 maggior grado la punta d'un ago, anche in diflanza no- 
tabile, tutta 1'Elettriciti di quel corpo provocata dall'aeo ~ a f f a  
nell' uomo , dall' uomo alla Terra,  e cosf fi difperde , comun~candofi 
a tutta la maffa del Globo. Parimenti fe I'ago fia infiffo nel Cora 
Po Elettrizzato colla fua punta in  fuori , tutta 1' Elettricith ne ef- 
'C 9 e fi difipa per cpelta punta . Tale  eltrazione , c tale difiipaa 
'lone dell'Elettricith ii fanno con tanta prcfiezza , che fi rende im- 
~ o f i b i l ~  di cavare da un corpo Elettrizzato una fenfibile fcintilla 
calla punta d' un ago ; perchi! , per quanto prefio fia 1' avvicinam 
mento +di- qucRa punca,%ella ha fempre tempo d'afforbire prima tut- 

1'Elettricith dl quefio corpo ; in modo &e, in vece d'una for. 
t e  fcintilla , the avrebbe provocata un corpo rotondato, voi 
vedete , che un piccolo pennello alla punta dell' ago . 

5.  I Fifici pertanto hanno giudicato, che non effendo i l  Fulmi- 
ne altro che lo fcoppio dell'Elettricith conccntrata in una Nuvola 
b p r a  yalche  eorpo non Elettrizzato , o caricato d' un' Elettricitb 
contrarla , fi potrebbe im~ed i re  il Fulmine, quando fipotege difper- 
dere quella ~ l e t t r i c i t a .  Per quefio hanno immaginato di cercare de- 
~ ; l i  aghi, o punte di metallo i l  pih al to ,  e pretTo le Nuvole, che 
folfe mai poabile , e di aprire per via d fili metallici una cepa 
comunicazione tra quefle punte , e la Tcm ; affincM l ' ~ l e t t r i ~ t b  

delle 



delle Nuvole attratta da q u e I t e r n t e  fi difperdeffc , comunicandofl 
a traverfo d'efi fili con la ma a della Terra .  

6. I Conduttori dunque non vengono crertiaqer chiamare il Ful- 
mine, ma per pevenirlo , e per impedire la formazione di queRa 
meteors con irnpedire l'an~maffamento della materia, che la forma. 
u Condtlttore k , come una tromba, che cava di fotto , e vuota 
a poco a poco la materia, che contiene in st la Nuvola , c la 
fpande per la Ter ra ,  con cui comunica . E', conle uno fpiraglio , 
che fi dh a1 vino, che fermenta, per prevenirc che non faccia fcop- 
piare la botte , che 10 contiene . 

7. E' ben vero , che fi 6 veduto talvolta venire una Nuvola con, 
d grande impeto , e cod carica di Elettrifmo , che il Conduttore 
non ha avuto tempo di fpogliarla interamente, ed allora i l  Con. 
duttore iiteffo reltb colpito . Ma in quelto cafo iiteffo non fucceffe 
gran male : >l Fulmine a traverlb del Conduttore fenza far 
danno ; ed ognun deve perfuaderfi , che quando dci fimplici fili da 
campanelle, come tante volte 'ii k offervato , hanno potuto condar- 
re il Fulmine a traverfo tutto un Edifizio , e trattcnerlo da fare 
alcun gu&o in tutti i luoghi , per li quali 2 paffato; molto pih 
de' g r o a  fili , c tre , fc occorre, contorti inficme, come ho fatto 
ncila mis..Macchina, devono prcfiargli un paflaggio libcro e iicu. 
r o ,  rattenendolo dal getta~fi  in verun altro corpo. U n  Condutto. 
re ,  di cui la punta era elevata fopra i l  tetto della cafa del Sig. 
Welt in  Penfilvania, e di cui l'eltremitd infcriore penetrava quat- 
t r o ,  o cinque piedi fotto il pavi~ncnto della itrada , fu  colpito da 
un Fdmine- fQ@iTe__miikn t i ~ - . c -  X ~ n i c o  ef- 
fat to  , che -.p la punta di quefio Conduttore 
( Vede te  l e  TranJ Fil. per 1' anno I 763. vot. 53. P. I. p. 95. ) . Non fi 
hanno , che tre , o quattro efempj d i  Conduttori cosf colpiti dale 
Fulmine : e quando cib filccede , vi k una morale certezza , che 
fenza d' e f i  le Care , c u i  protcggono , avrebbero fofferte'tutte le 
itragi , che il Fulminc (? capace di proclurre. 

8. M a  , alcun dirh , i l  Sig. Ricbn~anno non fu f i f e  ucc;So dat Fir/- 
mine, ch' egli attird bpva fi flelfo con appavecchio b i l e  n/ voflro ? Pur 
troppo k vero, che il Sig. Richmann refib eitinto in Pietroburgo 
li Agofio 1754. M a  egli & vero egualmentc , the refib uccifo noa 
p r  altro , fc non perchk il file appareccbio era intrinhcamente vi- 
zlofo. Aveva egli eretto fopra i l  tetto della fua cafa una verga 
4 ferro , che attirava 1'Elettricith delle Nuvole, e con fili di fer- 

ro 



yo la partava fino alla fua camera. M a  non aveva provedut~ ve- 
runs ufcita alla materia Elettrica, veruila comunicazi'one colla Term 
pa: anzi aveva procurato d'ifolare colla maggior attenzione la par- 
t e  del Conduttore , che terminava nella camera . ~ u e R '  era feware 
i l  lupo nell'ovile : la niateria del Pulmine condeniita nella Mac- 
china, non tro"ando ufcita, fi slancib in forma di globo di fuoco 
nclla di lui fronte , ad un pi& di  diitanza , e lo Refe morto . Se 
quel Conduttore aveffe avuto comunicazione colla Ter ra ,  la mate- 
ria del Fulrnine avrebbe continuato la fua itrada fenzz recare alcun 
danno : anzi & credibile, che queIta materia filtrandofi poco a POCO 

non avrebbe fatto efplofi~ne alcuna. I Fifici, che hanno efaminato 
calla maggior attenzione le circoitanze di queito cafo , fono per* 
hafi , che fu queRo vizio del fuo apparecchio la Vera cagione del- 
l a  fua morte ( a ) .  T a l i  efperienze erano allora cosf nuove , che 
niuno fi deve itupire, che sYignora&ro certe avvertenze , che con- 
viene avere ncl praticarle ( b ) . 

9. L' apparecchio , ck' io adopero per offervare 1' Elettriciti delle 
Nuvole , cofiruito full' idea di quello del celebre Franclino , non 
va foggetto a tali inconveuienti . E' bend neceffario , affine d' of. 
fervare 1' Elettricita dell' Ar ia ,  che il Conduttore , il quale la fa 
paffare in Terra , fia qualche poco interrotro : altri~nenti G dillipe- 
rehbe nel filenzio, e fenza poterfi fcoprire . I1 n ~ i o  Conduttore ha 

interruzione d' un pollicc. Pub i1 fluido Elettrico fenza difficolt& 
"arcare q ~ e f i o  piccolo ~ a R o  ; ~ ~ i c h b  vcdiamo la poca quantitb d i  
quefio fluido, the noi condenfiamo nelle nofire Macchine ,' varcare 
degli fpazj bkn pih confiderabili . Ma fegli faci1ita ancora il pal* 
fag& .can una invenzione particolare. Si attacca fiffa una campa- 
nella-'da .-pralq$io d l a  parte del Conduttore , colllunica colle 
Nuvole 3 cd un campanella [irnile ella parte vicina,  cow 
m ~ n i c a  calla Terra : tra le due campanelle fi fofpende un picco~o 
battaglio di  metallo; e quando l'nria diviene Elettrica, queRo bat. 

ta- 

( a )  fidete p e l ,  c h  ne dice i l  Sig. W;ltfir.z nclle Trad FiloL m. r 7 5 4  
PQg. 770- 

4 b ) Chi pu3 fmzn .forpref& vedere , che ne/ 1760. , vale rz dire fitte a d  
dopa qu@o cnfo notorio, i j  Sig. Ab. Nolle t  confi61i a; F$ci un apparccch;~~ 
the contime tutti i vizj efinziali di ?rtello del Sig. RicLmann , e che c i  e/PoF 
rebbc db fifi r;/cbio? fidtte le jiur letrere Jopra 1' Elettricith T. I. Pub. 164- 



- 
taglio , a vicenda attirato e refpioto dalle carnpanelle, fa parare 
tutta 1'ElettricitA della campanella, che cornunica col Cielo, a 
quella, che comunica colla Terra. Nello fieffo tern 0 il fuono del- 
le campafielie avvifa l'OiTervatore, e mediante la P ua forza e pre. 

cag1i conofcere la forza ddl'  EletltdcitA . 11 Sig. ~ ~ ~ ~ ~ l i n o ,  
e molti altri Pilici d' America, e d'Europa fanno ufo di tal appa- 
recchio da rnolti anni, fwza oh@ d a  lor0 fucceflo alcun finiftro ac. 
cidente; ed k f a d e  vedere per ai principj di queRa coflruzione ef- 
fer irnpofTi-bile, che a e  fucceda . 

10. Un' altra obbiezione , che 4 fa contra i Conduttori , 2 ,  chc 
Pron vi 2 apparelgqa , cbe la materia fulminea contenuta in una nuzrola , 
capace di copvive un'ampia .CittJ, Ji pofd filtvare in pocbi nimuti per 
mgqo ad rn $10 grof i ,  a1 pit% , come w d k o .  Si aggiugnc , che , ji 
~ ~ C U M O  w e  'cosd credur'o per riceveve tal idea , Ji potvebbe dargli ad in- 
tendeve , cbe, adattando dei piccoli (tubi tungo ai torventi, Ji patuebbe pre- 
venire i d@vdini delle inonda-(ion;. OiTerverb per prirno, che que. 
ita obbiezione , e tutte quelle , che la fon~igljano , quand' anche 
aveffero tutta la f o n a ,  che loro fi attrihuifce, p,roverebbero fols- 
mente , che i C o n d u ~ o r i  fono inutili , non , ma1 . yericolofi : ma 
poi dirnanderb a chi fa quelta obbiezione , fe fi hanno fatto una 
ben giu[ta idea delle proprxeth dcl fluido Elettrico ; e fe nel cafo 
noltro fi pub coll' acqua paragonare ? L ' x q u a  1: un fluido fenfi. 
bilrnente incomprefibile, d i  cui un dato canale contiene fcmpre 
la medefima quantith, qualunque fia la forza , che la rifpinga : 
inoltre la fua corpulenza , che la rendc hggetta a1 maggiore sfre- 

6 .  . gamento ,. Aimit. +LtO;j-termiqi d-eUa xebd.tB , chc pub 
pcquifiarw . A l l ~ f l u l d o  Elettnco , uno de' fottlli , e de'  
pib elaltici , che d conofca in nntora , 2 fufcettibile della magsior 
condenfazione, e fi muove con una velociti tale,  che niuno ha 
potuto ancora nrrivare a mifurarla . L e  noltre Macchine EIettri- 
chc ci  mettono a portata di giudicarne ; ~0ich1: noi vediamo 
1' Elettricith, addenfata per un lungo fregamento in  una gran rnaffa 
di corpi ifolati , fcaricarfi , e difiparfi i n  un iitante con una 
tilla , che paffa traverfo ad un filo pih fottile d' un capello. Io 
dunque dico d' eirere peduafo , che una $ranga d i  ferro .grojfb , co- 
p e  un dito, C capace di  afforbire in pocbi minuti non 610 la ma. 
teria fulminante d'una Wuvola ; . m a  quafi tutta quella , che fore 
contenuta nel globo intiero della Terra .  
' $1, Finalrne~te alcuni fonofi immaginati , che rm* Conduttove poc 
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3~ J&* e@?f fit$ M p ~ e f i r ~ a i v o  per la fabbrica , hpm della' qwlc J pim. 
wto ; ma che no8 jk qneJIo bmejcio , Je non gcttando 2 pericolo fulle 
fabbricba vicine . 10 mi lufing , che i kincipj fopra efpoRi faccia- 
no manifeita la falfita di que.fta im'maginazione . Abbiamo veduto , 
4dhc ~l'azione de'conduttori confifie nell' afforbire, e vuotare infen- 
fibilmente 1'Blcttricith delle Nuvole, e .la materia fulminante, chc 
contengono ; e .non gih a rifpingerla, e gettarla altrove'. 

I 3. G' Efperienza , Ja quale in materia di Fifica prova ~ i h  dei 
migliori ragionan~enti , ,ha confacrzto I' utilitl di Conduttori.. Il lo- 
ro ufo G trova quafi univerfalmente adottato nelle Co'lonie Znglefi 
defl'dmerica Gttentrionale , m e  4' EIettcicitA .dell' Apia , e la fre- 
quenza delle prwelle affai $h.+.jrandi, che ne'noitri climi , rendo- 
no  quefia ,precauaione pih neceffaria , e neHo flcifs tempo porgono 
.pih frequenti occafioni di provare la fua utilit8 , L a  k f f a  yratica 
fa ancora de' rapidi progreili in Inghilterra : fi .dice, efferfi de' 
Conduttori fopra .la Chiefa di San Paolo di Lmdra , ch' t , come 
fi fa , i.1 .pezzo pih bell0 .e pi& grande zd' Architettura, che 'iia in 
tutta $la Gran Bretagna- G1' ingleE non ufano nb pure la prccau. 
zione , ch'io prefi , di attaccare hi1 C o n d u t t o ~  ad ~ u n  AWero if* 
Pato e fiaccato dalle fabbriche : e i5  lo fiffano a1 .corpo medefimo deli' 
edifbio . Piantano la lor0 fpranga .puntata a1 pib alto camino, e 
fanno correre i l  filo di comwnicaeione lungo il  muro ,dells c a h  
dino a tre , o quattro piedi Cotterra . 11 Gran- Duca .di Tofcancr 
Pure - ne ha fatto porre fopra tutti i magazzini da polvere de' fu'uoi 
stat; ( a ) .  

13; Si potrebbe fare un curiofo parallel0 ltra la pratica de'Cona 
Ckltto~i ., e quella .dell'\Inoculazione .. Per aaewio dell' dnghilterra 
3' ma j e 'l'eltra s ' t  zintrodotta i n  Euro a : in Francis ambedue pro. 
varono ic pih forti oppofizioni . LO Re% uomo , .il Sig. Doeor 
~ngenhousz, che fu inviato dal Re 8 Inghiltarn a IP~~m~rradr icc  
Reins per innefiare la fua Fmigjiia, ha diretto T.erezione de'con. 
duttori, che ilfGran - Duca ha fatti porre fopra i fuoi magazzini d i  
pdvere . Si potrebbe anche portare la corn arazione pih avand , e 
dire, che la pratica de' Conduttori t una I F pecie d'inoculaeione del 
Fulmine ; poichk , come nelk' lnoculazione s' introduce yolontaria- 

C men- 

(a) -Sono p ~ f i  fopra alberi 'feparati da' rnagazzini. 



mente una fppecie di ferment0 nel corpo per prefervarlo dall'irrudo; 
ne violenta, cui i l  veleno , chc naturalmente vi fi  trova , avrebbe 
potuto fare naturalmente ; , quando fi erige un Conduttore , fi 

in  cffo a poco a poco la materia fulminante della Nuvols 
per prevenire la violenta efplofione, che avrebbe potuto fare da fe 
fieffa. E fe vi t qualche differenza, quefie fono tutte a1 vantagsio 
de' Conduttori ; poiche adoprando quefii , voi non attirate Copra di  
voi , n& fopra le cafe verun pericolo , nk male, da cui non va 
efente l'inneito.; ma a1 pih fopra d'un ferro ifolato , che folo fof. 
fre i rari rifchl dell'operazione . 

14. Ma che diranno quelli, che fi fpaventano del mio Condur- 
tore ,  e che vorrebbero farlo riguardare , come un attentato della 
ficurezza pubblica, quando fapranno, che forfe la cafa ifleira, che 
abitano , e fenza dubbio molti edifizj pubblici , la Cafa d i  CittB , 
le  Torr i  de1 Tempio di  S. Pietro in particolare, fono armati gib 
da molti anni d i  veri e reali Conduttori ? Poichb io  dirb , che le 
Girandole, lc Freccie, cd altre prominenze metalliche, che fi pon. 
gono nel colmo degli edificj , fono in  fondo la cofa medcfima , e 
producono i medefimi effetti , che la punta pofla fulla' cima del 
mio  Albero; e che i tubi ,  i quali conducono le acque piovane 
dalle grondaje de'.tetti fino a terra, e fpepciro anche fino nei canali 
fotterranei, fanno efattamente le veci del filo di ferro, che fi eften. 
de dalla punta def mio Albero fino nel bacino del getto d' acqua 
della TelSrazza . Imperciocch& qu&i tubi d i  metallo , con tigui alle 
gronde anch'effe di metallo, comunicano coi cofloloni di bandone; 
=he ricoprorio - g . l i . - f ~ p i g o l i 3 d c P ~ ~ - 4 -  ske-waanA Gnb -al+-piede. \delle 
Freccie , o altri ornarnenti , che coronano: l'kdificio , e itabilifconpo 
cosf una comunicazione, o fia un vero Conduttore dalle r\Tuvole 
fino in  Terra , 

15. Dirb ancor pih. 10 fono perfuah, c l o  far& meco ogni Fi- 
fico, che folamente a quefli Conduttori accidentali le 'Torri della 
nofira GattedraIea devono la loro: confervazio~e , e 'la felice prerd- 
gativa , che hanno 'goduta , di  non effere itate dopo due f i o l i  linai 
colpite dal Fulmine. Di fatto , efaminando la fingolar poiiio. 
ne di  qu&e Torr i  , , che formano' l' edifizio i l  'pih 4eyato poito 
ne14 terrene pih eminente dclla Citth , e che dominano percib a 
graa- d i b z a  .tutti -g l i  oggetti d' intorno-, fi concepira facil- 
mente , che nella lore coitruzione deve efirvi qualche cofa par- 

tic* 



Muli;feJZ~ del Sig. di 3c2uJurer IP 
Gcolan, chc le abbia preervate dal Fulmine ( a ) .  I1 Campanile 
di Sari German0 all' oppofio , febbene molto pih baffo , ha ib@erto 
in meno di 60. anni due Fulmini ; 1' uno a1 principio d i  queRo 
fedolo, che fquarcib la muraglia dall'alto a1 baffo , e produffe,mo~~ 

altri difordini ; l' altro nel 1764. Prego di riflettere , che que- 
fio Campanile nola ha verun Tubo,  che conduca l e  acque dal ter. 
to fino in  terra, e che per confeguenza non ha Conduttorc, che 
lo follevi dagl'infulti dell' Elettricith ( d )  . 
16. Niente pih pm'colofo, che hmili coltruzioni, ove i tetti co. 

perti in tutto, o i n  parte, di latta , di piombo , o di ualunque 
metallo , . traggono afopra d i  lor0 la rnateria fulminca , ?enza poi 
darle aIcuna ufcita . Per forza alfora quefia fi a re una  itrada, fra- 
a f i n d o  e bruciando tutto cib , chc la fepara &' corpi , che pol- 
fonle fervire di Canduttori . Q u e f i o  & precifamente l'apparecchio, 
;'he diede la morte a110 sfortunato Sig. Richmann : in una parola, 
rd' e la cofiruzione , che fi dovrebbe praticare, avendo il difegno 
di far piombare i l  Fulmine fopra d'un edifizio, e di fargli foffri- 
I?e tuttc le m v i n e ,  che feco $"' 17. Se dunque i riguardi ella noviti, o del pericdo, in  cofa, 
che tanto intereffa la Societh , hanno impedito fino ad ora d' eri- 

C z gerc . 
( a )  So bene, che i Tprbi di piorzbo, o 4 Catta , che conducono l'acque iiz 

*a, non $no tanto antichi; ma la Torre di  mezzo e r n e  da pid di zoo. an- 
n f ,  e cow.  eS& 2 $uttrr di  legno , dovetc' c f i n  , corn' d ul prsfsnte , coperta d i  
l g t a  dall'alto al 6 a f i .  Si dice anche efire Jata per fungo tempo a@i pi& 
dtd di quello Jla ora , e che fu abbagata d'un piarro a cagione de' venti , che 
I p  f a f ~ a n o  vacillare, Or C facile di concepire , che un volume tanto ronfidera- 
tile df metatlo ha ~ovu to  Jempre fare un eccelIente Condattare; e che la lard@ 
Ease di  p$o Cond~ttore con?unicando Eon t ~ t t i  i covrmtz, e sd~mied della 
Ediflxio, ha potuto faci(mente ;ncoi*trare ia an j i to  di tantrr c / t u ~ J ~ ~ e  qua/- 

rna!eri+ cbe termhap la comffnicazione , e per dove /i fiaricflde I' Eletcri- 
cith ~ J L  . kuua ~e 

( L ) Non potreibe dirji lo /fPOo del gran Campmile di 5. Marco , En h e -  
~ i a  , tante vojte inpe/tato da' Fulmini , ma fimpre fitto I' Angel0 , e btto la Gu- 
&lia coperta di metallo ? , E, p~n.  fi potrebbe probabiJmente gurqntirlo in .&;to , 
conducendo dai termini d! 2geJ)s coperta wetalfica Jino in terra uno , o pid tu- 
h i ,  o fEli grofl , prrre dr metallo ; e lo Jero non Ji potrebbe applicare n tante 
nltre magnif;che e geloh fnbbriche de' noJtri Pa&, in  buona parte ricoperte di 
Piombo, d i  Rame, o di L a m  ? queJ?o wto fu adempito, come /; vede nelh  
Memoria iul Conduttore applicato a1 Campanile di S, Marco , pug. 67- 



gere de'conduttori per prefervare i magazzini da polvere ; fi pd; 
trebbe almeno applicare alle grondajc-d' efii tre , o quattro Tub i  
d i  $ombo, Q di latta , che fcendeffero lungo i muri , penetraffer~ 
in terra, e portaffero Ie acque in un condotto Fcavato lntorno del 
rnagazzino : o volendofi rifparmiare I' imbarazzo , e la fpefa d i  
ilue~'acquedotto , baRerebbe connettare gli eftremi de' tubi a dell& 

ranghe di ferro , o d' altrd metallo, eacciate in  terra cinque, p. fel piedi , fcoRandofi un poco dai fondamenti delIa Pabbrica . Si 
avfebbe in  tal mod0 una moltiplicata comunicazione- di materie 
metalliche, per le  quali 1'ElettricitA potrebbe fcaricarfi 6 Non b 
gig ,  ch' io non tenga , che dc'buoni Conduttori Raecati , e pro. 
lungati fin nella foffa , attaccati a lunghe antenne , non faceflerd 
un effetto pi'u ficuro. Ma fino che gli uomini fianfi meglio addo. 
mefiicati coi Conduttori, provifionalmente ii potrebbe, e fi dovreb* 
be prendere almeno quefie precauzioni innocenti ; c venendoii poi 
in  feguito a Aabilire dei Conduttori formali , quello ch'io propon. 
g o ,  non farebbe, che dare una ficurezza maggiore in un foggetto, 
l'importanza del quale non permette d i  trafcurarne veruna . C h i  
non vede poi ,  che le medefime precauzioni potrebbero effere im. 
piegate per tutte ie Fabbriche pubbliche, Don meno che per lc 
private 3 

18. Poichk dunque la coRruzione de' Conduttori k fondata fopra 
i principj pih certi della fana Fifica ; poicht l'efperienza ha co. 
fiantemente provata Ia utilita lor0 ; poichk avendoli per fofpetti 
converrebbe abbandonare ogni abitazione, che aveffe una banderuo* 
la , quoluny-porh di-metallo - $ern cha G oalmeranno i ti. 
rnori concrpitl , e che lungi da1 trovarrni' colpevole d' una terneri. 
ta condannabile , fi avrh fenfo di  gratitudine per aver i o  dato un 
efempio d i  utile pratica, e che finiri ficuramente, come l'inocula? 
=ione, coll' efire generalmente adot tata . 

Ginevra ar. Nov'embre 1771; 

DELL' 
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Letter& Dedicntovia d e b  Prima EdFone 

dGL' ILLUS'TRISS., ED ECCELLENTISS; SIGNORI 

A N D R E A  Q U E R I . N I  

G I R O L A M O  G R I M A N I  
S E B A S T I A N  F O S C A R I N I  K.R 

S E N d T O R I  G R d V I S S I M I ,  R I F O R M A T O R I  
D E L L 0  STUDIO D I  P d D O V d  

Inclitn Nuxione Yenetu , Jccome nBbondnndo d' indu- 
f l y i d ,  e d i  tnlenti , molte nobili invenzioni ed firti bn jbm- 
r n i n f i d t o  ngli d l w i  popoli , note , o petfizionntr, nel J'o fi- 
no , d' onde i piL celebri Scrittori d i  quejfo fCcolb riconofcono 
in grun pnrte i primordj deMa prc /e te  jlorida colturn d 9 E u -  
ropn; cod ,  d i  prudenzn ripienn , non mand mni d i  acco&ir- 

ronrmnentc i ritrozrnti urili , che dngli Jrntzieri le ve- 
trnmann'nri . Per non diffondermi nel proemio A'opern 

picciolqJina in prol~Ju induzione d' gempj  deil'unn e 
dell' n l tm  h e c i e  onrichi e rnoderni , n b g n n z a  soti ; fi gC 
IngZeJ fuvono felici d i  concepire i primi, e porre ad effetto, 
1' iden dei ~ o n d u t t o r i  Metallici n preJervazione degli Ed$- 
r j  did fulmine ; i Venezinni, h p r e  intenti n cogliere tutto 

ci i  , 



34 
c 2  , ede fibhid del .nobile, .deZi9;ntereJmte per li pogo!; , 6, 
utile per 20 Stato,, di fittrtnre a l t  ummt genere , non f8rono 
gli ultimi ud ubbracciare C O S ~  mirabile inuenzione. A! grrc 
v ~ f i o  .e co&icuo V i r o  Muggrm, EJmj  Senatori , J; de- 
we il primo mer i t~  d'nuerne prejato gn luminofi e$wz i o .  

4 V O S T R E  E C C E L L E N Z E  p e r m t o ,  non ho per 
la generale prejdenzn degli Srudj e d i  t w c  le  cofe Letre- 
xdrie Low demnadnia dal/'dvgu/zo Seqatoo, md pJr in cojtu- 
xione dei primo Condurtore Pfibblico, da Loro comandatn , ed 
d e g j ~ c l  in qu@d /lapeco[n di Padova , vicne di rjgiow con- 

fecrnto que@ Di/coujb, cbe ne r o n t k e  in d e j ~ G ? Z e ,  con una 
nuova Apologia W Condutrori m e d e f i i  , L' opera dunque in- 
~6reJnndo . in qualcbe .wodo iJ nome di queJv EccellPo Ma- 
gi/rnro , notl lut .hiJig~ol d nlrra u~ccomanzdunaio~ze np rcFo in 
clemenza Loro, f e  non cbe guella di Jufa per la P an tet~ui- 
rd , ed imperfezione; e di quelln 2' un generojb comprtknen- 
ro ve$o l'umile autore, il .quale implora, cbe ;in luogo dei 
#@Zer~fi , Y. Yc E.' E, degninD merg l i  confo della eficace fult 
wolontd d'adempire in tuflo il f f i o  dovere, e di promovcrc 
guanto pub quclle Facottd , che gli fiwono .dfi EJe tanto 
defiign/cmente aJfidt, 



P R E F A Z I O N E .  

u s r T o , f penfiero pib grande e fublime entrato 
fia in mente umana ( avum riguardo all' oggetto , 
e che fiafi verificato ) di quello , che concepirono 

due uomini IngleG-: il Newtono, alla veduta di 1.111 pomo 
cadente, di tracciare il itfiema ed il vincolo di tutti i $0- 

bi rnon&ni : ed il vivente Sig. Franklin, di attirare con 
facil' arte ed a volonth , il fuoco ed il fullnine dalle nuvo- 
le  , pofcia di rilpignerlo 'ancora , e diRiparlo . Quindi tra 
le recenti fcoperte di Fifica , niuna meritamente eccitb pih 
difcorli , nt! pi8 moffe la curiofita e Fammirazione degli uo- 
mini , che la confeguente invenzione Frailkliniana de' Con4 
duttori metallici a prefervazione degli Edificj dal fulmine j 
trattandofi ilon di altro, che di itra pare in certo moda F quell'. arme , come altrove mi fono e preffo , dalle mani di 
Giove . Dice il grande Ippocrate ( de Dieb. Decr. num. I. ) 
c&es.generrlZmente Zd narfira dell' uomo non arviva a fupeunve 
C a  ~ & 6 n & a ~ e ~ ~  u % i d ~ f i  :' dunque qualclIe volts vi arriva ; 
t? fi vede, ex* g!'* cok fa ruorno per domare i fiumi ed il 
marti. No11 4 ga, che le forze di qualunque creato effere 
poffano veramente vincere k natura , e k. forza ineluttibi- 
]e dell' univerfo , poichb in tutti gli sforzi ed artificj noRri 
no11 fi fa altro che dirigere i moti della medefima : t u t a -  
via fi vede, non me110 ilelle nialattie, delle quali parla Ip- 
powate , che in tallre modificazioni del mondo morale e fi- 
Bco , dove giunga l' arte e P induitria ; d' onde deve P uo- 
mo , no11 languid0 , animarfi di un nobile comggio, fornit0 

D perb 



26  P R E F A Z I O N E .  
peri, trovandofi di molti lumi , fenza i quali non poffollo 
n? pure venire in rnente le imprefe . Cornunque fia , un' 
efempio quafi incredibile dell' umana attivitii ( cite un altro 
fecolo avrebbe chiarnata terneraria audacia, e forre empie& ) 
farh fernpre queflo d'aver tentato di rintuzzare i fulnlini 
del cielo . La cofa 2 celebrata per le Gazzette , per le 
Stampe , e per le bocche degli uomini in tutti i paefi 
d' Europa . 

10 aveva gik toccato quefio argorneoto , ?I riguardo al- 
la teoria , che alla pratica , nel mio Saggio Mct~oeorol~i- 
co 1770 , quanto hallava , all' occafiolle di trattare delP 
Elettricifmo atmosferico . Di poi nel I 772.) per piacere a 
rifpettabile Perfonaggio del Gsverno , zelante di promove- 
re la pratica tanto utile di quefla fcoperta, ho pubblicato 
fenza nome ( prelfo il l'arquali in Venezia ) un Manife- 
ff o , o Infoormazionc a1 popolo , per informarlo appunto pih 
familiarmente dell' utilit'a d e b  cofa, e dei modi di porla 
in  eiecuzione . - 

Finalmente nella prolfilna eflate 1773. il MagiRrato Ec- 
cell.lno dei SS. Riformatori dello Studio di Padova, animaT 
to  da giulto zelo di porgere un utile ekmpio alla nazione, 
deliberb di far applicare un Conduttore a quefia Pubblica 
Specola , che ferviffe infieme a difefa dell' Edificio medefi. 
m o ,  in fit0 per lo innailzi frequentemente infefiato da' ful. 
mini . Degl~olfi percib di comrnettere a me , e a1 dottilfi- 
mo mio Collega Sig. Co: Marco Carburi , Profdore d i  
Chimica , di  dirigere quell' opera . In quelto tempo pakd 
per Padova il Sig di Sauflure, Profeffor di Filofofia in Gi. 
nevra, celebre p r  li fuoi via&, per la fua dottrim, ed 
atlche per effere flat0 il primo ad erigere neUa patria 
un Conduttore , che poi fu cofiretto a difendere contro i 
pregiudizj del fuo popolo con quell' A ologin, che io ag* 4 giunfi tradotta 111 fuddetto mio Mani efio Quefio dortq 

Prcr- 



~ ~ ~ f ~ $ ~ ~ ~ ,  veilendo fop!% il I U O ~ O ,  a pkbando : noRri di. 
vifameuti , favor\ di conlunicarci una P ettera recente, kritca- 
x l i  dal fopra lodazo S ig  Franklin0 ; la qua1 lettera conte- 
nendo efempj, c fatti rirnircabililfimi, farb aggiunta a1 fine 
,di queRo difcorfo . 
- Efeguito pertanto il Cooduttore , ch' & il prim0 applica- 
to a Pubblica Fabbl-ica in quefio Stato ; ad oggetto di pro- 
pagare vieppih quefla falutarc pratica ho creduto utile d i  
darne una breve defcrizione , colla TAV. L , che fi vede it1 
fine del libro , a cognizioile di chi non ha incontro di  vi- 
Gtar queRo luogo . 

Non meno opportuno intanto per tal occafione parvemi 
poter riufcire una ma-ior dichiarazione a difefa dei Con- '='? duttori medefimi , poiclie dopo la pubblicazione della citata 
I&rmnxione al popolo , nlolte altre core, tanto a favore , 
che contro de'conduttori, furono dette, e fcritte in varj li- 
bri ( n ) ,  fparfe nei Giornali, e in altro modo. Avendo io 
tutto quefio ponderato, ed efaminato, ,per occafione ancora 
di  trattar queRa materia nelle Lezionl pubbliche , ho Ri- 
mato confacente all' oggetto iteffo inforinarne il pubblico , 
acciocche le perfone che propenfe foffero a porr' in pratica 
quefia Macch~na , poK~no i r l o  con maggior cognizione di 
caufa, ed affine fpecialmente, che conofcano i confini della 
ficurezza, che fi pub per tal mezzo promettere. 

11 metodo pih accollcio per ottener quefio intento ( fup 
D 2 ponen- 

( 0 )  Ufi libro it,18ne in peJ?u mnteria 2 l ' lf loria dell' Elettricith, racc41tn, 
ed @eJa con diJisenxu dall'lva3ltfe SSig. PriJiley, Len t& da tm &onimo 
tr&tta in Franc@ .corredata di  molte annorazioni , dove i l  T r h t t o r e  non fa 
altro che ~idico!@rnente cmtraadire i l  ji4o Autore, anche nel Cnpitolo dove trat- 
t n  a ,  lrr&o dd ~ondut tor i  T r a  gli alrri libri motto Ji diJtingfie ~n' Operetta 
'Jatina P : ' C m l o  ~ a r l e t t i  ddle Scde P i e ,  /)ompara in Milano nei f i ~ e  deli' 
m o  IT/%., ml titolo di Specimina Phyfica ; m e  cpn pienu dottrina tratta di 
tutta ha materia elettrica, 8 in particolgrc appog ia  .r Conduttori . 



ponendo i pri~lcipj della teoria e della pratica efpofii nelI2 
lnentovata infomazione ( a )  , M , come credo, di proporre 
ad una ad una le difficoltg , che poflono venir in mente, o 
che realrnente li fanno contro de' Conduttori , foggiugnendo 
a ciafcuna irnmediatamente la conveniente rifpofia ; il che 
porge mezzo di giudicarne pi8 fondatarnente dell'una, e deU' 
altra . Cod dunque facciarno . 

33 IF- 

( a ) La Tcorica in S J n n z a  2 qu& : il fuoco del filmine won b nlrro che 
un f ~ o c o  elettrico ; m a  il fuoco elettrico Ji di,l/ipa, Ji derivn , o /i traJnette , 
dove un vuole, con fili , o Conduttori mctalhci ; dunrlue ancbe il fuoco del 
fulmine . 

L a  Pratica poi c o n m e  ;in queJ?o fimplice apparato ; di piantare m a  Spraajn 
acuta di metallo fipra u n  Edificio , pi& clevata, cbe /i pub ; attatcar ad efla 
un d@rero $10 par di  metallo; e condur g ~ e / f ~  hnza .interraxione b~ Sof t0 r e p  
ra , fe puofi - nell' acqua , o aCmeno fino aCl/r rewa umrda 



D I F F I C O L T A '  
C O N T R O  

DE' C O N D U T T O R I ,  E R I S P O S T E :  

P R I M A  D I F F I C O L T A ' .  

A Teoria Elettrica, fondamento dei Conduttori, con tutta 
l'aria d i  probabilitk , che porta, non C poi fe non un' 
Ipotefi filofofica , difpputando ancora i Francefi , e gl' Inglefi 
fuIla natura del fuoco elettrico , e non mancando Fifici 

che ad altra cagione attribuifcono tutti  queiti fenon~eni . Allora ii 
pub fondare una pratica fopra una Teoria , uando queita fia chia- f 1.2 e ficura ; come dalla Teoria della luce 1 2 potuto dedurre l a  
firuttura de' telefcopj , ed altri utili  itrumenti di Ottica . M a  da 
principj non cl~iari non fi pub dedurre fe non che una pratica , o 
pcdcolofa o azzardata . Perb giufiamentc in  Medicina k vietato il 
prefcrivere rimedj per qualunque Ipotefi, comunque rpeciofa . 

In  tutta la Fifica noh v'B fork dottrlna tallto illuRrata , e pro; 
*at. a1 giotnd d' oggi, quanto la Teoria dell' ~ l e t t r i c i t h  ; la quale 
perb non 2 pih uh' 1p6tCfi. 11 libro dd P. Beccaria corltiene un fi- 
fiema tale di cf~erienze r di ofhrvazioni , eori legate, ragiona- 
t e  , e dedotte ~ o s l  proprle a intarrogar la aatura , e sforzarla a 
fpiegare le fue intenzioni , che dopo I'Ottica dei Newton nun v'& 
forfc opera di Fifica cod mafiiccia , e feconda 4 Ed appunto , fio 
come, bench2 ignota fia la natura della Lucc , dalle fen~plici rue 
proprieta di  procedere in  linea retta, d i  rifletterfi ad angoli egua- 
li , di sifrangerfi con data legge, fi t. cavata la pi-atica di  tanti 
Aron~enti utilifimi di  Ottica ; cod dal cofiofcere per via d'indubi- 
tate efperienze la proprietl. del fuoco ~ k t t r i c o  di sfuggire dai cara 
pi rcfinofi, e vitrel, e di fcguire i corpi metallici ed umidi ; fco- 
perta pure fenza contraddizione la fomune natura del fuoco e1ettt-i- 

COl 



$0 e del fuoco del fulmine ( a ) ,  con fomma ragione fi b dcdotta 
1' applicazione degli Emiffarj fulminei agli Edificj . S'ignot4 pure la 
natura i n t i h a  di que l to  ham: non neceiiario Lper la natura 
delle per farne ufo T a n t i  lavori fi  f inno dei rnetalli , de' 
rninerali, dei legnami, Eenza che i"s ne c o b f c a  l'effenza; e in  me- 
dicina, chi conofce l a  natura della China - China ,  o dell' Oppid 

S E C O N D A  D I F F I C O L T A '  

D Alle piccole .fperienze elettriche fatte cdllc nofire ntacchine , 
non ii put) tirare veruna induzionc alle grandi operazioni dei- 

l a  natura , d e n d o i i  fovente veduto delle fperienze , che riufcite in 
piccolo, fallirono in grande . 

QueRo h vero;  pih volte i Meccanici fi fono ingannati  volendo 
trafportare I' opelrzione d' una Macchina piccola alla grande : 1' ef- 
fetto manca fpezialmente per la forza maggiore de' fregamenti . Ma 
nel cafe noflro 1' efperienze deli' ar te  e dclla natura ben confiderate, 

fono 

( a )  Che il fuoco del furmine iia lo iteflo, che il fuoco elettrico, febbed 
me alrronde fi (3 abbaflanza provato, fi pub confermare enumerando fuccin- 
tarnente le proprieta , gli 'effetti , i .caratteri, dcl ,mtto camuni alL' uno ed alp 
&ro. %elti fano : I. I baleni diretti , o fcrpeggianti . 2. Tendere dietro ai 
corpi, umidi, ed ai metallici. 3. Specialrnente i corpi angolati, ed appunta- 
t i .  4. Accendere i corpi infiammabili. 5.  Fondere i metallj. 6. Traforare i 
corpi . 7. Lafciare odore di zolfo . 8. Acciecar gli animali . p. Uccider gli 
animafi. 10. Levare Ie dorature alle comici , c alle pitture. I I. Cainbiare 
i Poli magnetici degli agki , dare o torre la virti~ magnetics ai ferri. 12. I1 
pradurfi in piccoIo colla Macchina alettrica dei veri ,fuEmini , con tutti i lo- 
ro dfcni. 13.  Animare i Conduttori delle Macchine, fmza ruote, colla To- 
]a imprefione ddle nuvole. 14. L'elFerfi orervato pih volte ceflare, o mol- 
ro rallcntare in Cielo I1 la~npcggiare , e il tuonare per tutto iA tempo , che 
coi fili merallici eIevxti nell'arla fi faccvano tali efpericnze . I '5. F'nahente 
l'efkrfi col Conduttore attratti dei vcri fulrnini dal Cieto, come ef. gr. dal 
Sig. di Romas C u. Etettr, t. z .  p y .  20.5. ) e.neI cafo dcI Sig. Richmanno 
Profeflore di Pietroburgo., del quale fi paulerh poi a giuitificazione de' Can- 
dutrori innocenti . 



Apologia dc' Condgttori . 3 
fono tufto fimili ; e tutti i cafi antichi e moderni de' fulnlini 
sy accordano a mofirare uno sbilancio d'elettsicith, e un arrcRo per 
rnaterie antielettl.iche interpofre, che dunque ceffa, introdotta la co 
*inuazione de' Conduttori , P 

I 

T E R Z A  D I F F I C O L T A ' .  

punte provate nelle noitre f~erienze fono in  fine vicinifimc 
a1 Condutto!*c , e in cosf ~ icco la  difianza poffono bene ope- LE 

rare: ma come potranno agire fopra Ic nuvole del cielo cosi difranti? 

(A. 

Rifpondefi prima : che Ie nuvole temporalefche pur troppo fi av. 
vicinano agli edificj per mezzo di quelle nuvole itracciate , che fi 
veggono pender in fila dalr alta nuvola alla terra, ,quando G mira 
da lonrano un temporale, e per mezzo d'effe lcagliarfi abbaffo l e  
faette . In fecondo luogo , non fi vuole che le  punte agifcano i n  
gran difianza ; bafia che operino quando la nuvola fi k fatta vici- 
na . In  teszo luogo, tanti cafi d i  Conduttori fufi , o fquarciati dal 
fulmine ,, provano che le Punte aveano comunicato colla nuvola: i 
cafi di Siena, e d i  Padova provano anche, che il fulnline paffa per 
li Conduttori fenza veruna lefione. Vedete quf dopo k Lettera at 
Senntur Quevin i 

Q U A R T A  D I F F I C O L T  A'. 

N EL vantato elettricifmo atmosferico reltano n~o l te  cofe ofcure, 
ed incongruenti , d a  fpiegarfi : per cempia , le nuvole talora 

fenza lanlpi e tuoni danno maggiari, lndizj di elettricith nelle mace 
chine a cib prepasate, che quando ampiamente tuona e larnpeggia: 
talora cpando piove cekno  le fcintille ; e talora fopravvcngono in 
copia p a n d o  piove. 

Qui la rifpoRn t breve, effendofi provato nella nota precedtnte, 
che le nuvole nei Ternporali ibno elettrizzate, e the i fulrnini non' 
fono ch'efplofioni del fuoco elettrico . be offervazioni poi addottc. 

non 



non fanno veruna difficolth ; anzi convengono a i  moti del fuoco 
elettrico , poichi fecondo la quantith , diltr~buzione, e ibpravvenien. 
za , Ic nuvole daranno pih indizj d i  elettricith , talora fenza lampi , 
e tuoni,  e fenza pioggia, poicM i lampi i tuoni le  piogsie, le fcn. 
r i c a n ~  d i  quefio fuoco ( a )  ; talora all'oppofio tuonando , e piovendo, 
queRo fuoco fi abbafferh verro i not i  fili , o B fvilupperh in  piL copia. 

Q U I N T A  D I F F I C O L T A ' .  

S E i fulmini a l t ro non fono,  ch'efplofioni del fuoco elettrico dal. 
Ic nuvole, provocato da' corpi nletallici , o umidi preffo terra, 

tendente ad el5 ; perch& i n  ogni Temporale non vengono colpiti 
oli alberi che fono umidi di na tura ,  tu t t i  i can~panili  , che fpor- 
c) 

gono metalli ? Perch$ paffano molt i  Tenlporali fenza fulmini ? Per- 
chh ccrte torri  elevatifime non furono nlai tocche da faette ? Perch& 
all'oppoito certi luoghi ne fono infcitatifimi ? Perch2 fono fpeffo 
colpiti gli Edificj piu baf i  ? Non  fi conofce dunque bene l'indole, 
la tendenza , il gioco del fuoco elettrico . E in  tale incertezza ed 
ofcurith, chi ofera promettere cofa d i  pofitivo circa i rimcdj d' un 
male,  che non 6 conofce 3 

RiRringerb il mo l to ,  che potrebbefi addurrc in  rifpopolta a quefia 
difficolth . Prima di tut to  , n& tut te  le nuvole tetnporalefche , n& 
tu t te  le  loro p?rti fono egualmente' pregne di fuoco elettrico : effo 
fi trova diffeminato, e difperfo nei varj rami della nuvola , a fe. 
gno che qualche parte n' affatto priva . Cib dimofisano i l a m p i  
fpezzati , e l e  faette ferpeggianti in tut t i  i Senfi , per 1' ~Renfione 
dejle nuvole medefime a Da cib nafce , she non tu t t i  gl i  alberi , 

non 

( a )  I1 Sig. Canton, celebrc Elettricifla Inglefe, nei ~ r i n c i ~ j  di queite,fco- 
pcrte oKervb, che la pioggja, fopyattutro quando le goccie erano grofie, indc- 
boliva aKai il fuoco clcttrico dei Conduttori ; c the in tal cafo nella State 
la grandine non mancava mai; fi vcde., che dalla *ioggia partendo il fuoco 
etettrico, quella li g&, c forma la grandhe: 'un concorfo dunque di nuva- 
le non elettrizzate con un nuvolone pibvofo, che fia molto' clcttrizzato, CQ- 

me f i  vedc nel tumult0 de' Tcmporali, produce la gragrluola . 
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non tut te  lc  torri , n t  tut t i  i luoghi efpofii ad un ten~porale "en. 
gano colpiti dal fulmine; e polfa taluno andarne efente per a n n i ,  

per fecoli , quando tal  altro fene offerva molto infeltato, aven- 
do la difgrazia, che v i  s'incontri fpeffo cpalche fpruzzo del fuoca 
errante per 1' atmosfera agitata. ( Una fabbrica fu talora nello (pa- 
z io  di 25.  minuti colpita tre volte . Nollet Mem. Accad. 1764. ) 
Quanto in  ta l  cafo poffa giovare un buon Conduttore, ognuno lo 
vede , e ii fpiegherh pofcia pih chiaro . 

Intanto bifogna altresi riflettere , ed aver fempre prefente , chc 
il fuoco atmosferico , ficcome viene portato nell'aria col veicolo de' 
vapori ,  cod  col mezzo d'efii anche ritorna in  te rm.  Dunque la 
mafiima parte di effo viene fcaricato infenfibil~nente fenza rulnore, 
dalle pioggie. Quefia k la ragione , che i fulmini fono pih rari  
d i  quello che farebbero , per la copia di fuoco che contengono le nu- 
vole, fenza le pioggie . Quindi il l n a g ~ i o r  pericolo de' fulmini in 
temporale,  & alloraquando cadono le prime goccie , che Cogliono 
anch'effer le  pih groffe, e che talora fi fono vedute lucere , e fcin- 
t i l lare.  Quando con pioggia abbondante i l  tempo k sfogato , fuole 
d i  molto ceffare i l  pericolo de' fulmini , ed anche il  pop010 per 
efperienza ne tenle affai meno . 

M a  quanto a' luoghi pih , o meno foggetti a' fulmini , conviene 
confiderare anche la natura del fuolo, in  cui fono piantati gli Edi- 
ficj . Ogni  efplofione elettrica , o fulminea, d' altro non nafcc che 
da sbilancio di fuoco tra due corpi , e due luoghi . Sen~pre quelto 
fuoco, da dove abbonda , tendc ad avvicinarfi a quel luogo , dove 
manca , o fcarfeggia. Quando & giunto ad un certo confine, fcap+= 
pa per la via pih breve, e piit aperta, e fi fcaglb per r i e n ~ ~ i r e  il 
1~080 vuoto. Talora fquarcia i carpi refiflenti, fi f~appongo. 
no 7 come aria pietre , vetri nncora : fenlpre fi fuppone uno 
sbilancio, the preceda* Se dunque gli Rrati d i  terra foggetti a 
che ~ d i f i c i o  non fieno di natura a sbilanciarfi colle nuvole, e toll' 
atmosfera , non v i  farti ordinal.ian~ente motivo di fcarico fulmineo; 
altri  a1 contrario , per contenere vene di  acqua , o di metallo non 
molto ~ r o f o n d e ,  faranno difpoRi a sbilanciarfi coll' aria , e cluindi 
verranno infefiati da' fulmini ; tanto da quelli , che fcendono dalle 
nuvole ? quanto da quelli che forgono, dalla terra , de' cluali fi par- 
lera po l .  I n  qualunque modo, fi capifce, che non pub effer con~u-  
nc l' efpofizione de' hogh i  alle ingiuric de' fulmini . 

E SESTA. 



S E S T A  D I F F I C O L T A ' .  

infinuare 1' utilith dei Conduttori Metallici fi dice , che i 
fulmini di f a t t o ,  dove cadono nelle fabbriche , fernbrano av- PER 

ventarfi fpecialmente ai  metalli , o feguire le traccie deli' umido : 
ma cib non t fempre vero : poicht G vede che i fulnlini faltano 
di di l a ,  e fcherzano in mille modi , inveitono tut t i  i carpi 
promifcuan~cnte , danneggiano ogni forte di n~a te r ie  , anche dclle 
pib refifkenti , come legni fecchi , pietre , e i vetri Itefi , che fi 
fanno i pih r i p u p a n t i .  D u n q ~ ~ e  non concorda la natura del f d m i -  
n e  coll'oggetto de' Conduttori Metallici . 

Senza arrogarfi di  conofccrc, e di render ragione di tut t i  gli 
fchcrzi che fa i l  fulnline : in generale perb G concepiSce il  loro an- 
damento.  Poicht offervandofene bene le traccie , e gli effetti nelle 
fabbriche, e volcndone giudicare con occhio filofofico imparziaImen- 
t e  , ii troverl quafi fempre , ch' efii fono itati provocati da' metalli 
palefi ,  o nafcoiti, o da vene d i  uinido,  qua1 pub effer anche una 
goccia di pioggia , o un occulto Itillicidio . 

Un volume potrei addurre d i  offervazioni ; quanti appunto fono 
i fulmini , che danno nellc cafe, e negli altri  Edificj . La mattins 
dei 17. Settembre 1772. vi fu un temporale affai fulminofo in que- 
fta Cit th  d i  Padova ,  e ne' contorni ; in pochi minut i  moltiflime 
faette fcoccarono : fembravano feguitarfi cornc una fila d i  mortaret. 
t i .  Quat tro percoirero fabbriche dif l inte ,  e fe ne poterono offerva- 
r e  gl i  effetti : una fccoccb nella Chiefa delle Monache di S .  Marco,  
e vifibiln.~ente cornincib 'dalla croce poila SuIIa facciata: tale ingref- 
fo ebbe anche quclla della Madonna dcl Torrefino in  Vanzo; la 
terza fece minori danni nella cafa dell' Eccellentifimo Enlo i n  Pra- 
t o  della Valle , ove fu offervabile che in una itanza terrena preiro 
i l  portico trafnrb un vetro della finefira come un trapan0 ; ma t 
da offervare altrcs'l , che q ~ ~ e i t a  fineff ra ha una ferrata , a cui il 
fuoco del fulmine tendeva venuto dall' a l t o ,  o pur da baffo. La 
quarta finallnente battt  la fabbrica di  tquefla pubblica Specola, e 
ne  lafcib fegni , e danni @ri; da i'ommo ad i m o ,  fcguitando vifi- 
bilmente la traccia delle molte catene, e dei numcrofifimi ferri 

chc 
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elle fino fcoperti, e nafcofii i n  quefla ifteffa fabbrica. E quefio fu 
oflcrvabile, che dove s' interronlpevano i ferri, i v i  la Saetta aveva 
fquarciam o pierre, o vetri , o legnami. I1 primo fegno fu p r e f l ~  
d' un arpice del tetto provif io~~ale della torrctta orientale ; quindi  
difcefe nelle nlolte fianghette di ferro, che fern.lano le catene dell' 
Offervatorio : indi fi avventb alla ringhiera della fcala , che ihgui- 
tb fenza lafciar fegno fin dove terminava il ferro ; quindi fu co- 
flretta a faltare nelle catene della camera della Meridians fituata 
lateral~nente un piano a baffo a m'attina : fquarcib nella Terrazza 
una gran laitra d i  marmo pofla inlmediatarnente fopra un ferro, 
clle ibftenta una di dette catene, ch'era il  pib vicino alla ringlie- 
ra interna della fcala; fcaglioffi nei ferri inferiori della fcala aperta, 
lafciando tra mezzo ~ i c c o l i  fori nei v d t i  , e nelle pietre, e poi 
parve prendcffe la direzione d i  un pozzo nom lontano , dal quale 
ho gran fofpetto che queita faetta fia ufcita per andare in  alto per 
la firad3 giii dcfcritta . Avverto in paffando , che fi trovavano fe- 
gni della Saetta in quella itanza fiefla dove fi curtodiva la polvere 
innanzi che ii convertiffe quefia Torre i n  Offervatorio ; e fu dun- 
que una gran providenza I'intraprendwe quelt' offervatorto , che 
falvb la C i t t i  da un infortunio finlile a quello di Brefcia. 

Non tacerb n& pure che queita Tor re  11ei tempi avanti , anche 
a memoria n o h a ,  fu  fpeiTo vifitata dn Saette,  le cpali tutte ten- 
ncro la  fleffa ftsada, del che molto ne incolpo i l  nomjnato pozzo. 
Si vedc poi quanto opportuna fia itata la providenza del Condutto- 
r e ,  che vi fi & a p p l i c a t ~ .  

O r  da quefla propenfione dei fulmini a i  metalli, s'intende poter 
effer ve r i6me  quell'ifioric che fi credevatlo favolc ; aver talora un 
fulnine fufo la fpada , ci02 la punra, fenza offender la guaitla , il 
dinar02 intatta la borfa, le  fibbie fcnra offender le  fcnl.pe L~ bar- 
fa , la guaitla, le  karpe  fono di pelle; il dinat-0, la fpnda, ]e fib- 
bie fono di metal10 ; i n  queRo dunque per natura fill dcve sfogarfi 
il fulmine (n) nllontanandofi dnlia pclle, ch'k pih tofio refiitente. 

E 'I Quc- 

( a )  Una deg~la perfona mi raccontl, chc trovandofi, Ton pochi anni , a 
willegginre in un luogo del Trivigiano, Zero, in tempo di itate, inforto u n  
picciolo Temporale, trovandofi con un compagno fulla portn del Palazzo , 
cadde una faetta, colpi il drtto compagno , ma Cenza offera , folamente 
avendosli fquarciate lc fibbie tanto ai pied, clle ai ginocchj . Nel libro 

Sig. 
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Quefio perb non o i ta ,  che talora non poffa invadere corpi d'aE- 

t ra  natura , e fare moltifimi fal t i ,  e fcherzi , che nei fatti talora 
fi offervano . Prima di tu t to  il fulmine infierifce dove fono inter- 
rot t i  i metalli ; i v i  arrefiato , e rifleffo fquaglia i metalli f l e a  , 
rquarcia le pietre , e getta lungi tut to  cib che incontra. Per il re- 
fro poi convien riflettere alla varia forza de'corpi defirenti, e refid 
flentz' . Poichk i pib refinenti ripulfano i l  foco elettrico nei pih de- 
boli ; q ~ ~ i n d i  l 'ar ia  pub cacciar il fulrnine nelle pietre,  nei legna- 
mi , nei panni ec. ec. da quefii pub ritornare nell'aria , feguendo 
una traccia di vapori, od altro veicolo umido pih adattato; i n  01- 
t r e  i cospi refiflenti non fono da per tut to  di egual folidith , con- 
tengono delle vene , e de' tratti  eterogenei , fenza eccettuare i~i ve- 
t r o  ; c quindi i n  tal  parte debole poffono effcr traforati , ed in- 
franti  i vctri fleira. Bench& nelle fineitre pub il fuoco del fulmine 
venir chiamato dai piombi , e dai ferri che fofiengono le lafire 
( farebbe cauto ufar lafire ben grand;, e qwefte lcgare non 
con piombo , e ferro, ma  con legni,  come in  qualche h o g 0  tbprati. 
c a to )  . M a  anche fenza quefli irritamenti il fuoco del fulmine fquarcia 
talora , e vetri , cd altri corpi refillenti, per paffare in  un corpo de- 
ferente poito al d i  1s cli e f i ,  non lontano , come una ferrata, una 
catena,  un acpice, una catena da poazo, LMI ferro da campanello ec. 

Quanto a i  corpi deferenti ifteffi , certo i l  fulmine fegue a prefe.. 
renza d' altri corpi i mctalli ; ma fc fieno pofii i n  eguale oppor- 
$unit&, e diRanza con e f i  . Per altro , in vece di un metallo, fi fca, 
glierh in un corpo unlido, che fia pih vicino ; e nel pib  m mi do : 
quindi  cadera pih toflo i n  un legno verde, che i n  fecco, e pih to- 
fro ne& animali , che negli alberi , e da un albero falter& i n  un 
U O ~ I O  che vi fia fotto ricovrato , come prova l'efperienza , perch& 
un animale contiene pib umido d' una p imta  ". 

Urn cusiofa, e lurninofa oflervazione fu fatta in q,uefii ann i .  Ui 
iono. 

Sis. Cofiantini fcritto contro l' opinione del Sig. March. Maffei ( finezia pre& 
Jo jl Recurti 1743, in 4. ) tra Ie copiofe iflorie de' fulmini ,  he ha raccoltc, 
v'4 quells curiofa d' una Signora di Conegliano , che avendo fpr to la ma- 
no per chiuderc un balcone per il Tempo, fu colgita nel bracclo da fulmid 
ne ,  chc gli fc fparire il maniglio d' oro, che portava, fenza trovarkne pi& 
vefligio, con altre circoftaaze curiofifime di fcherzi intorno la perlbns, i v i  
rifcrite (pug, 103 ). Sjmili ifi~ric Sono Enza numero .. 



- - 
rono delle perfone, che nella famofa efperienza d i  Leyden , inter- 
,-eftan, la commozione elettrica , o non la fentono . I1 Mufchem- 
brockio attcita di aver trovato tre perfone di quefio carattere. Gi& 
due anni a Par@ il Sig. Abate Sidaud de la Fonde , fucceffo a1 
Sig. Abate Nollet nella Profefione , e nella celebrith della Fifica 
fperimentale, ne incontrb un' altra , l a  quale avendo 1' aria di un 
&4ufico, diede occafione ad un rumore,  che gli eunuchi non foire- 
ro fufcettibili d i  elcttriciti : i l  che perb fu imentito dall' efperien- 
za , e dalla ragione , perch& I' clettricita fi comunica negli animali 
per via de'fluidi. M a  Intanto i l  fatto era vero.  I n  una catena di  
nnolti uoinini , che fi tcngono per mano,  conte & no to ,  per fare 
queRa elperienza , ove i l  primo tiene la tazza , o la bottiglja coll' 
acqua , in cui cade un filo di ferro pendente dal Conduttore, nel 
mentre che l 'ultimo tocca dall' altro capo l'ifieffo Conduttore, t u t t i  
%Ii uomini di queRa fila provano una fcoffa contemporanea, la qua- 
l e  pub talora proflrasli a terra tut t i  , fe il Conduttore colla botti- 
glia fia affai caricato . O r  nacque , che una data perfona , effendo 
per efcn~pio la  quarta , intercettb, e non fenti la fcoffa, che awa-  
n o  fentita i tre primi; e cod  quelli che feeguivano dopo, nulla fen- 
t i rono.  Succeffe perb altra volta , che la fcoiia faltando cinque o 
fei perfone, fi rifveglib , .per e r e rn~ io ,  nell' undecima . QueRo fenome- 
n o  & curiofifimo. I1 S I ~ .  Abate de la Fonde acutamente ne pensb 
la  fpiegazione . I1 fuoco elettrico , che produce la fcoffa , e che gi?t 
era paffato per t re  perfone, arrivato alla quarta,  trovi, fotto i piedi 
d i  quefta una vena di umido , o di metallo, che gli arriva un pih 
Cacile veicolo; quivi dunque difcefe , e lo feguitb fino a1 termine, 
una volta perdendofi i n  terra ; l'altra avendo terminato quefro fira- 
to di terra umida , rifall nell' undecin~a perfona , e continub negli 
~ l t r i  la Pofla fino a1 fine O r  quelto fenomen0 fpiega egregiamen- 
t e  i falti apparenti e gli fcheni  de' fulnlini . E la con~eguenra t 
quefia, che fe ad un edificio far& applicato un idoneo Conduttore, 
non interrotto, il fulmine non avra motivo di faltare nt di devia- 
re dal Conduttore nella Fabbrica . 

S E T T I M A  D I F F I C O L T A ' .  

~ u l n ~ i n i  paffano talora vicino a'corpi fommamente cornbuflibili 1 fenza accenderli , p a ~ l i a ,  fieno, floppa, canape, e fino prelfo i 
facchi di polvere d' archlbugio; talora metre il fuoco in  un iflan- 

t e  3 



t e  , e irreparabilmente, ad un grandifitno edificio . Come conciliare 
quefie itravaganze ? E ii vuol dire ,  chc non G' coaofce bene 1' in-. 
dole del fulrnine ? 

~ u e f i i  veramente fono fatti ver i ,  e fembrano eflere in quaIche 
contralto tra loro; ma poi non fo vedere qua1 difficolth facciano 
oontro la prarica dei Conduttori . I fulmini accendono dei carpi. 
varj  edificj , quafi infiantaneamente . Anche i l  fuoco elettrico accen. 
d e  i corpi . Chc poi il fuoco fi efienda all' i m p r ~ v v i ~ f o ,  per efem* 
pio, per tut to  il tetto di un  vaRo Tempio  , come talorva t accadu. 
t o ,  queRo k appunto c i b ,  che non fi pub fare ,  fe non dal fuoco 
elettrlco, il quale quali in  un ifiante con vclociti , Grnilc a quella 
della luce, G diffondc alle pih grandi diitanze, e per 1' eftenfione 
di pib vaRi corpi.  U n  tal  fulmine dunque vifibiln~ente fi  fcopre 
di natura elettrica , e perb foggetto all' influenza de' Conduttori , 
Che poi talora non accenda de' corpi airai combuitibili, per li qual i  
paffa vicino,  non & da flupire : prima, perch& quefti carpi febbene 
accenfibili non fono at t raent i ,  deferenti, o conduttori,  come fi vo- 
glia &iamarli ; e fe anche lo  foirero, una faetta d i  fuoco vibratif- 
Bmo , e conglobato , fcgue con ranto impeto la fua direzione , che 
non ii fcioglie nk pure per mezzo ai  corpi deferenti ; cod  potrd forare 
una placa di metallo fenza difiparfi, e paffar uniro fotto I' acqua ,, 
fenza fcioglierii . Quelta 2 la natura di un rnoto vibrat i f imo , an. 
chc di  un corpo fluid0 , tenero , o molle , di  far le veci di un fo- 
lido : =osi uma cafidela di fevo cacciata da un gran mofchetto tra- 
fora un' affe groira d i  legno. Per altro quefio Aeffo feno~neno d i  
non accendere i corpi combultibili vicini , dimoitra, il fuoco. 
dcl fulmine & diverfo , altneno nel m o t o ,  dal fuoco cornunc . In 
generale i l  fuoco e2ettrico infiamma dove rifcalda , e rifcalda dove 
fi trova pih condenfato. I n  tal  cafo accende i corpi meno infiam- 
mabili : fe fia pih raro , lafcia intatti  i pih combuftibili . Vedete 
la Nota a1 nuny. 3 .  dell' InJbvrna~ione al Pogo10 . 



O T T A V A  D I F F I C O L T A ' .  

N ON e decifo , che tut t i  fulnlini fieno di natara elettrica ; 
anzi fembra indubitabile, che ve ne fia d i  materia fulfurea, 

ni t rofa ,  o fimile. T a l i  fono molti  globi , che forgono da terra,  o 
vengono dalle nuvole, de'quali moltiifinii efempj reca i l  Mufchem- 
brolrio nel Capitolo de' Fulmini , e li  riconofce per diverfi dagli 
elettrici . Un efempio recente v' t nel Giornale Enciclopedico , De- 
ce~ilbre 1772. Nel d i  24. Settembre dello fleffo anno ,  nella Cit tb  
d i  Beranzone, i n  un Temporale videfi lnanifeftan~ente cadcr un ful- 
mine in  forma di globo di fuoco , i l  qual globo traversb i l  Mae  
gazzino d i  biade , 1' Orpitale dello Spirito Santo , e molte fabbri- 
&e intermedie, o adjacenti . Fcce poco danno , ni: oEerc perfona , 
bench2 trafcorreffe tut to  1' Ofpitale,  ed una fala piena d i  bambini, 
e di balie; andb a precipitarfi nella riviera della Doux,  in  cui ca- 
dendo fece faltar 1' acqua all' altezza di molti  picdi; e ? ii noti be- 
nc  , pevcofe h t to  acqua uno Spayio di nrolte perticbe ; moltt pefci uenne- 
a gala Jtovditi , ec. Se quelto foffe ftaro un globo d i  fuoco elettri- 
co  , farebbefi difipato a1 toccare dell'acqua del fiume ; ma avendo 
fcorfe nnlolte ~ e r t i c h e  fotto acqua , ha l'apparei~za di un fuoco gre- 
c o ,  o d i  iinlile compofrzione, che arde fotto acqua. Inoltre dei ful- 
min i  vengono accefi dalle fiaccole, come tant i ,  che fe ne accendo. 
no  'nelle miniere, e queIlo riferito dal Zannotti nel volume fecon- 
d o  dell' Accademia di Bologna, che fu provocato da una lucet-na 
calata in LIII POZZO . O r  qual roccorfo contro di queRa fpecie di 
fulrnini poflono recare i Conduttori nletallici ? 

Confeflo, che io non ofo affolutamente negare quelti fu ln~in i  full 
fu re i ,  e defidero , che gli Eiettricilti cercjiino d i  rilevarne meglio 
Ja natura , e porre i n  chiaro , fe poffano aache queRi riferir.fr alla 
clafle degli elettrici. Non mancano gih forti indizj di tale affinith 
ed analogia. G i l  i l  celebre P. Beccaria nelle Relle cadenti, nei firo- 
chi fatui,  d i  ~an t 'E r1no  ec. che altro non erano creduti fe non nhe 
pure nlcteore ignee, offervh tutte le apparenze dell'elettricita, e che 
9 ~ e i l i  globi,  che fono come fulmini l a n p i d i ,  non ufcivano l'e no11 

qum- 



quando l'atmosfera, per la rpia de'conduttori , fi trovava elettrizzafa. 
M a  ii dice : I' efplofioni , le commozioni elettriche fono fubita. 

n e e ,  quando queRi globi di  fuoco fi veggono o dalla te r ra ,  o dal 
cielo avanzarfi fenza molta rapidith f i c h e  arrivano a fcoccare in 
qualche luogo.  QueRo non fa veruna difficolth. I1 rnoto lent0 naf- 
ce dalla refifienza dell' aria , c1le i l  fuoco elettrico conglobato i n  
gran maffa itenta a dividere, finch6 non arrivi vicino a qualchc 
Conduttore adattato, in  cui fi karichi .  C o d  lento fu veduto muo- 
verfi i l  globe dalla catena eletrrica, che uccife i l  Profeffor Rich- 
manno d i  Pietroburgo; e pure non era lontano,  che in  circa un 
yiede : era queRo globo d i  color b lb ,  e tale k la t inta delle fcin- 
t i l le elettriche . Ta le  fu i l  mot0 ed il  colore di quel gran globo 
di fuoco offervato ful nlare daI1a Flotta del17Ammiraglio Cham. 
bers l i  4. Novembre 1748 , i l  quale con un rurnore pari a cento 
colpi di cannone fcoccb nel parrocchetto del Montague , e lo  fquar- 
c ib  i n  mille pezzi . Videfi quefto globo , ch' era grande come una 
mola da mulino,  venir quieto da i n  circa tre miglia d i  diitanza, 
ful mare.  Era i l  cielo fereno, il che vuol dire che non trovb va- 
pori umidi a1 baffo dell' atmosfera per ifcaricarfi prima d' incontran 
i ferri dell' albero del detto vafcello . Ta le  fembra effere itato il 

veduto dal Sig. Marchefe Maffei inforgere nella itanza terre. 
n a  , in  cui fi trovava a Fofdinovo, e che gli  fuggerli 1' idea di 
credere che tutti  i fulmini vengano da terra.  Che poi i l  globo d i  
Befanzone pretendafi efferfi offervato lungo tratto fotto acqua, 1'0f- 
fervazionc non mi pare molto ficura . Certo 2 det to,  che nel ca- 
&re Eece faltar l' acqua a molta altezza : percib i? prolabi le ,  che 
allora appunto fcoccaffe nell'atto d'immergerfi nell' acqua . Che fe 
continub trafcorrendo fotto acqua , gih ho accennato, che l a  via. 
lenta vibrazione ifteffa potea impedirne la diiiipazione fubita . 

M a  fi replica : nelle miniere, c i n  altre cave fotterranee fi ac. 
ccndono dei fulmini veri all' accoitarfi di una fiaccola ; quefio non 
fi negare, v i  fono infiniti efempj . Or fi dice : ¶uefii 
tali fulmini , che li accendono colla fiamma , fono certamente corn- 
poiti di materie combuflibili, fimili alla polvere di Cannone. Ma 
fi rifpondere, che anche i l  fuoco elettrico fi accende col fuoco 
della fiamma . E' la fiarnma anch'effa corpo deferente, c della na. 
tura de' conduttori . I1 Sig. Priefiley ( ILt. Elett. T. IIr- ) in mol- 
tifime cfperienze fi valfc della fiamma di una candela come d i  u n  

AfCO 
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mco n?etII/j;co per ifcaricare Ie batterie elettriche ( a )  . Poffono durn 
que nei fotterranei farfi delle raccolte d i  fuoco elcttrico, e qucfie 
rnantenerfi per lungo tempo invifibili , come fi confervano per 
rnefi tariche bottiglie , carichc batterie elettriche ; e queffe non ac- 
eenderfi fe non accoitandofi qualche Conduttore, qual t la fiamma 
d'una fiaccoIa. M a  poffono formarfi allora anche dall'ufcita del fuo- 
co elcttrico . 

Per finc, fc qualche rara volta nafceffero fulmini, dirb c o d ,  ful- 
furei , ( chc perb non farebbe provato dall'odore , poichP l' odor d i  
zolfo t proprio prop~.iifimo dell'elettricith) f dirh, che queita E un' 
altra fpecie di metcora . I Conduttori non avranno che fare con 
e l3  , come non hallno chc fare coi vent;; ma perb faranno fempre 
d i  grand' ufo contro i fulmini propriainente elettrici , deli' efilten- 
z a ,  e frcquenza de'quali non ii pub dubitare. 

N O N A  D I F F I C O L T A ' .  

S E i conduttori valeirero a tramandare in filenzio i fulmini, che 
vengono dallc nuvole , qual giovamento poffono recare contro 

i fulmini che forgpno dalla terra ? Poichk & indubitabile che fc ne 
danno : e fe il Slg. Marchere Maffei non k riufcito a provare chc 
t u t t i  i fulmini fono terreni, non fi pub ncgare, che almeno alcuni 
non ne ficno. Gli  Elettricifii non lo  negano, molto meno il P. Bec- 
caria , il quale tut to  i l  fuoco , che fi tramanda all' Atmosfera , lo 
fa forger da terra ( b )  . 

F RISPO- 

( a  E' noto, che con .tazza, o bottiglia non piena dl acqua , ed ctettriz- 
zata dcntro ec., fi dA fiofla, chl& ran fulmine in , e fi chiama 
l'ef~erienza di Leyden I1 Sig. Franklin0 alla tazza foititui una Iaitra di ve- 
tro coperta dl ma camicia di flagno non fino agli orli , e lo chiamb il @<a- 
dro Fulminante . Molte di quefie lafire, tazze, bottiglie, difpoite in mod0 , 
the G poflano caricare, e fcaeicare nello fiellb tempo, fi chiamano una Bat- 
teria Elettrh * 

( b ) Nel Vjaggio Pdurno dell' Ab. Chnpe dla Califinid 4 riferito , che 
trovandoli queito Aflronorno la fcra delli 3. Maggio 1 7 6 9 ,  nel regno del 
Mefico, in un vilaggio detto Molino, ebbe con tutta la fua truppa lo [pet- 
tacolo di una nuvola procellofa , la quaIe dalIa parte del Sud verfo il Mar 
Pacific0 , fi vedeva appoggiata con tre colonne all' Orizzonte Fiiico , dalla 
qual bare fenza interruzione ernno fcagliati in alto folgori a guifa de'R?zzi 

arrl- 
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Rifpondo, che i Conduttori preRano lo  iteffo ufo per li fulmini 
t e r r en i ,  che per l i  fu lmini  celefii. Se i conduttori hanno le pun- 
te erette in  ar ia ,  tengono altresi punte imn~errc  dentro la terra .  
11 fuoco , che fi aggira per la terra ,  e che fi caccia per le vene 
di a q u a  e d i  metallo, e per l 'interruzioni , che fempre contengo- 
n o  anche i corpi refillenti , accoflandofi atle radici degli edificj ar- 
m a t i ,  incontrerfr le punte, e i denti dei Conduttori , 6 fcaglierh 
in efii , faliz-B fino alle cime fopra i tctti  , e q ~ ~ i v i  G fcarichera 
nell'aria. E' vero , che l 'aria 2 corpo refillenre; m a  i n  tempo pro- 
cellofo contiene nuvole, e vapori affai deprefi , clle toccano gli 
Edificj, e la terra.  I nuvoli dunque, ed i vapori per eirer deferen. 
ti ed afforbenti, dalle puntc vicine de'conduttori afforbono i l  fuo- 
co tramandato dalla terra ; poichk in tal cafo convien d i re ,  che 
le nuvole fieno elettrizzate nelrativamente. o i n  meno. ciok . che fcar. " 
feggino di fuoco elettrico , onde fgorga; debba qiel lo  &la terra 
per riempirne il vuoto , e reitituir I'equilibrio. 

artificiali , o de'getti delle Aurorc Boreali , ( tutto il reIto del Cielo allor s' 
infiammava ) : e quelte folgori per confenfo di tutta la compagnia , c degli 
Americani, ignari fenza dubbio de' Siltemi Europei, manifeltamente fi vede- 
van0 ufcir dalla terra. Non P raro vedcr iimili fpettacoIi anche apprellb di 
noi : ecco un'alrxa olkrvazione , tratta dal Viaggio nel Banato, e nella Trmz- 
Jilvania del Sig. Cav. Born, lett. x. ,, La fera avanti la mia partenza da ova- 
,, miza ( nel Banato ) fopravvenne un temporale fpaventofo . 10 mi flava ,, fulls foglia della porta della cafa del Sig. Commiffario delle Miniere : tra. 
,, il lume de' lampi, andavamo offervando, cl~e vicino ad una cafa fituata 
,, in faccia del palazzo di citta, afcendeva e difcendeva una f ia tma , feno- ,, meno che li replicb volte : jl giorno dopo facendo delle ricerche tro- 
,, vammo , che fotto di quelto luogo v'era una vena di pirite , la quale 
,, dunque produceva quelle efalazioni elcttriche : Tengo queita notizia dal 
mio dotto amic6 Sig. Ab. Fortis. 



u a n t o  a' fulmini che vengono dalle nuvole, chi potr i  pcrfua- Q derfi ,  che de' tenui fili di metallo poffano fcaricare l'immcn- 
fa copia d i  f~loco , che talora contengono l e  nuvole Reffe ? 

Nel giorno 3. Settembre del proffirno anno 1773. vi  fu un Tem-  
porale i l  dopo pranzo, che durb pih di fei ore ( un'altso ve ne fu 
the durb ugualmente li 28. dell0 iteffo Mere ,  di niattina ) : occu- 
pava , dai rifcontri che fe n' ebbe poi , tutta l'eitenfione almeno 
della Marca Trivigiana , certo oltre Padova, Venezia , e Trcv ig i ,  
che vuol dire,  copriva quafi due mille miglia quadrate di fpazio; e 
non fece altro per tutte quelle fei ore , e in  tut t i  queiti luoghi , 
che un continuo fulminare , non potendofi nunierare le Saette , che 
caddero . Chi pub concepire l' imn~enf i t i  d i  fuoco, che una tal nu- 
vola conteneva? Dire ,  che per un filo d i  ferro fi poteffe tut to  tra- 
mandare,  tanto farebbe d i re ,  che un piccolo fifone pub efaurire 
Adige,  e P b .  M a  anche un fulmine iblo produce talosa itragi im- 
rnenfe . L o  Scheuchzero , ncll' ultimo virzggio A p i n o ,  defcsive un 
fulmine che la fera dei 20. M a g ~ i o  1711. colpi la maggior To r r e  
iituata i n  mezzo della Cit ta  di Berna , il l ~ ~ a l e  fcce gran gualti 
non folo dentro , e fuori dclla Tor re  medefima, ma devaflb nnve 
altre cafe all ' intorno, fcagliando anche nella Piazza pih globi d i  
fuoco, a guifa di carcaffa , vilibiltnente ufciti dal gIobo maggiore 
del fulniine ;, e fimili fulmini non fono sari . E come contenerli 
dentro una fottile catena ? 

Molte cofe v i  fono dn replicare : come fi dil.a qu> doPo, 
queRi f i l i ,  qoeRe catene, e queRe fpranghe de' Conduttori , non de- 
vono effere tanto fottili , e fecondo 1' ampiezza dell' cdificio G dc- 
vono moltiplicare . In  fecondo luogo noi parliarno de' caG comu- 
ni , dcl corfo regolare dclla natura . Gli  argini dc' fiumi irnpedif- 
con0 le cornuni inondazioni ; non poirono impedire i diluvj , e 
1' cfcrefcenze prodigiofe , che tnlora accadono . Si d i r i  forfe per 
quefio , che gli argini de' fiumi non fono utili , cllc fi  devono 
abbattere ? Lai'ciamolo dire a quegI' infenfati , che contendono do- 
werdi lafciar corrcre le acque liberamente l e r  li T'crritorj, come fa- 

F a ccila- 
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cevano ne'. tempi barbari . Simile farebbe il fofifnla contro de' Con. 
duttori . Se per l i  noltri ~ e c c a t i  piacefle a Dio d i  piover fuoco Copra 
d i  noi , come Copra ,,mlche antics cittk , certo i nofiri Conduttori 
non potrebbero difenderci , dice bene i l  Sip. Franclino ; e fe n m  
p t e f f e ro  difipare qualche enorme fulmine , fatalrnente diretto con- 
r ro  di  un edificio, non fanno e f i  motto allontanando i fulmini co- 
m u n i ?  Tu t t e  le provvidenze umane non oltrepaffano queRi confini. 

M a ,  in terzo luogo, gli Emiffarj de' Conduttori fempre follevano 
l a  copia d i  fuoco nelle nubi ,  e talor 2 probabile che difpergano il 
fulnline intleramente : molte fperienze ne danno de' forti indizj. Se 
con cento macchine fi tentaffe di caricare una catena elettrica , fol 
che da effa penda un filetto , un capello di metallo, non ii potrh 
rnai caricare , nZ: concentrare il  fluido elettrico i n  una boccia , o 
i n  un quadro. Perchk? perch2 kappa tut to  per quel tenuc capello. 
Pare adanque , che per quanto fuoco contenga una nuvola , pofla 
queRo a poco a poco Ccaricarfi fenza rumore per lnezzo d i  un me- 
diocre Conduttore : perch& bafia per impedire quel concentramento, 
ed ingruppanlento di fuoco, che forma il  pericolo del fulmine . 

fnoltre , in  quarto 1~10g0, 1' arte degli elettricifii fa operare in 
mod0 ( vedi P. Berletti Specimina PhyJca ) che nelle batterie elettriche 
caricate quanto un vuole , fi trae qua1 porzione d i  elettricith , che 
fi vuofe , e quanta iblamente pub portare un filo Conduttore . Per- 
chk non pot14 arrivare 10 iteffo nel fuoco delle nuvole col mezzo 
degli Emiffarj metallici ? queflo t probabiliilimo , e confono a tut. 
se l e  off"evazioni, efperienze, e deduzioni elettriche. 

Di fatto, i n  quinto luogo, i; k accennato, ma convien ripeter- 
30, efferfi offervato pih volte in Francia , ed in Germania , che 
mentre fi facevano he offervazioni dell' elettticifino atmosferico coi 
cervi volanti , o in  altra guifa , finchk dai fili metalIici G cavava- 
no le fcicintille, durante tut to  il tempo dell'efperienza ceffavano , o 
rallentavano i tuoni , ed i lampi ( I h v .  Elett. T. IT. pag. 164. 207. ec. ) . 
Si trov2, una vobta prefente all' offervazione il vivente Re d i  Fran. 
cia , che vedendo tali  fatti  ebbe a lodar affai la dottrina dcl Franp 
k l ino  ; e pur erano quefli fili piccolifiimi : quanto rneglio dunque 
L dovrd fcaricare una nuvola moltiplicando le  punte, e li fili, che 
fieno di fuficiente grolfezza ? 



DIMANDA , E UNDECIMA DIFFICOLTA'. 

~ r e b b e  egli poflibile con queRi ~ o n d u t t o r i  moltiplicati di pre- S krvare day fulmini , e day temporali una C i t & ,  una Provincial 
C h i  pub crederlo ? e fe i Fifici foffero c o d  infenfati, e ridicoli d i  
Proporre una ta l  chimera ; e fe anche foffe fattibile,  fiarebbe egli 
utile d' impedire le  circolazioni naturali degli Elementi , neceffarj 
alla vegetazione , alla nutrizione de' vegetabili , degli anirnali , for- 
fe alla generaaione de'metalli, e d' altri corpi i n  terra? 

Nel  Giornale Enciclopedico 15. Ott. 1772. f' propone un appa- 
ra t0  tale per difendere una Cit th  dai fulrnini . Si fuppone , che del- 
l e  catene tere, e Cofpefe con cordoni di  Ceta turchina , tra i Cam- 
panili , a certa elevazione fopra tu t t i  gli  edificj, , . potrebbero racco- 
gliere tutta 1' elettricith d' una nuvoIa . Se pol In mezzo ad una 
piazza Tr erigefXe una piramide d i  pietra terminata i-n un globo d i  
ferro , e che dalle catene pendeffe un'altro globo di ferro fopra il 
p r i n ~ o ,  diRante di t1.c o quattro pollici ; quivi l a  materia elettrica 
pairando da globo a globo produrrehbe una viva continuata fiamma 
fin che foffe confun~ata,  che farebbe un brillante fpettacolo. Que- 
fio progetto fu  impugnato nel Giornale medefimo I. Dec. ma non  
per le vere ragioni , La Vera ragione, che l o  rifiuta, 6 ,  che la fua 
jtruttura , com' t efpoita , fi trova affatto contraria a110 fpirito de' 
Conduttori , perchi: chi propone coRruirli totalrnente ifolati anche 
da terra,  certamente non incontra i l  fine dei rnedefimi , ch' t d i  
fcaricare per mezzo di ef i  nella terra iteffa il fuoco del fuln1ine. 
Se rib non foffe , i Conduttori ficuramente farebbero e pericoloG , 
e rovinoii , poicht attraendo i l  fuoco dalla nube,  non potendolo 
iontener tu t to ,  verrebbero a fcaricarlo negli edificj, e ne'corpi pih 
vicini;  e quefio & i l  cafo d i  gridare che ii vuole rinchiudere il Pb 
i n  una bottiglia . L'oppugnatore poi fi perde in tut to  al t ro,  che 
dietro la Vera dificolth . Ma fe i Conduttori fiano ifolati ,  e fe- 
p a t i  dagli altri carpi tut t i  fuorcht dalla terra , come richiede la 
pih delicata loro itruttura, allora poffono tramandare gran copia d i  
fuoco , e follevare di molto la nuvola ; f~ecialmente fe fiano mol- 
tiplicati , come fi fuppone i n  una Citth . 

Se 



Se poi cib baiti a vuotare interarnente una maffa grandiofa d i  
nuvole,  che compongono un temporale, anche degli ordinarj , io 
non oferb pronunciarlo. L e  oflervazioni qui fopra addotte, fatte in  
Francis , ed al t rove,  molt0 fernbrano lulingarci the fia poifibile. 
~ ~ 1 1 '  Infourna~ione al pop010 , dietro a1 Mufchcmbrocckio h o  riferito 
un f a t t o ,  piu marcato ancora , fucceifo in Moravia , dove un Fifico 
coila fua Macchina Elettrica fi dice aver pref'ervato la citth d i  
Prenditz da un grog0 temporale, che fece molto danno nei contor. 
ni di  effa C i t t h .  Dunque non & quefio un progetto affolutan~ente 
ripugnante : bench& poi nel fatto incontrerehbe grandiflime difficol.. 
t h  neil' efecuzione fieffa , e nella fpefa dell' erezione di tanti  Con- 
duttori , che foffero fufficienti a prefervase una Citth , e molto 
una Provincia dall'incurfione de' fulmini . Che fe poi ii poteffe or. 
tener quelto in ten to ,  poco Rin~erei i minacciati pregiudizj alla ve- 
getazione delle ~ i a n t e ,  ec. ~ o i c h t  t ben vero , che 11 fuoco elettri- 
co promove la vegetazione, ed C neceffaria la  circolazione degli 
Elementi terreItri ; ma queiti ritornarebbero in  terra per via delle 
p i o g g k ,  e per altre v i e ,  e particolarmente col veicolo del fuoco 
eIettrlco filtrato dagli f l e a  Conduttori,  diretti a queflo precifo fine. 

Per  a l t ro noi qui non trattiamo di difendere uno S t a to ,  una 
Provincia , una Cit th  , ma folamente un'edificio particolare , e que- 
ato k credibile che ii poffa ottenere per mezzo d i  uno ,  o pih Con- 
duttori  ; non trattandofi gih di fcaricare tutto il  fuoco di una nu- 
vola , ma folamente quei piccoli rami , o fPruzzi , clle paffano vi. 
cini  all '  edificio . 

D U O D E C I M A  D I F F I C O L T A '  

'Efempio de' conduttor i  naturali deve far @udicare dell' effetto 
degli artificiali . Ora  gli alberi fono tanti  Conduttori naturnli, 

non mctallici , ma umidi , e fono perfettamente difpoiti colle rego- 
l e  de' Conduttori,  avendo le cime elevate i n  a r ia ,  le quali per via  
de' canali del fucco fino alle profonde radici comunicano calla terra 
umida , dove pub an~piamente difperderfi il fluido elettrico afforbi- 
to dalle cime . E pure q u a ~ t i  fono gli albcri bat tut i ,  e fquarcia- 
ti dal fulmine ! 
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Sono gli una fpecie di Conduttori; ma molto imperfetti. Laf- 
ciando , the l'umido poffede minor chiamata del mctallo , che S' im: 
pie@ ne' Conduttori artificiali ; guelt'umido iReffo ncgli alberi non 

ne difpoAo in  canali ben continuati ,  nE puro , eirendo per cosi 
dire intralciato dalle parti legnofe, che b n o  d'indole piuttoRo coi: 
bcnte, che deferente, e al dl fuori Itanno In  corteccia fecca. Znol- 
Prc n ~ o l t i  alberi contengono della rag@ , e dclla gamma , ch' b 
corpo elettrico . Se quefla 2 i n  poca copia , forma Solan~ente una 
cattiva miltura col fluido , ed una fpecie d' interrompimento, ch' t: 
p r o p i o  a produrrc i pih cattivi effetti del fulnline. 

Per altro fono i fulmini fulle piante forfe piil frequenti affai d i  
quello paja . E q u i  non G deve contarc iblatnente i fu ln~in i  che 
f'uarciano i r a n ~ i  e i tronchi con fragore: V i  poffono effcre de'ful- 
m in i  tenui , i quali in  filenzio afliderano le piante, p n d i  e piccio- 
l e  , fino gli arbufli e I'erbe : i Contadini quando veggono un ra- 
1110 d i  vite feccato colle foglie e coIl' uva , dicono, che fu un ba- 
leno .  Ecco un'idea ben giulta di  Fifica , che regnava avanti , chc 
i filofofi nulla fofpettaffcro dell' clcttricifnlo atmosferico , come la 
feguente dell' alloro . 

In  fatti  fe la refina iia in copia , come negli alberi, percib detti  
refinofi , pub forre prefervarli dal fillmine. E cos'i non t forre fn- 
vola quella dell'.A~/ovo, che fia rifpettato da Giovc,  no11 pclla pro- 
tezionc d' Apollo , llta pella difefa della refina . Cos'i jl Pino ,  j l  
Lar ice ,  l ' o l i v a ,  il C i r i e ~ i o ,  i l  Ginepro, ed altre piante refinore 
andranno immuni  , o meno foggette faranno ai  fulnlini . All' opl~o-  
i lo  le Quercie , le Noci , i Cafiagni , le Pioppe, i Salici, gli On- 
tani , e lc altre piante tenere, abbondanti di fugo acquofo , e p i -  
ve di  refina , faranno pih efpofle, come di fatto llefperienza inre- 
p a ,  a i  fulmini : e r ib non p e l l ' ~ ~ n ~ i d o ,  ma per la milturn, ed in- 
tepruzione del medefimo. 

T E R Z A D E C I M A  D I F F I C O L T A ' .  

SE , come gli Elettricilti danno tutti  per principio, i l  fuoco e leb  
trico , e quello del f ~ ~ l n ~ i n e ,  proficSuono i mctalli , fpecialmente 

ie lono acuti , fottili , falienti , ed elemti , non farh egli pericolo- 
io 
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fo di elevare cotali punte ? e non far& chialnare viiibilmente i ful- 
min i  negli edificj ? 

@efio timore C vano;  poichk il Conduttore non pub chiamarc 
il fuoco elettrico, per quanto abbondi,  fe non fi trovi in  una da- 
t a  vicinanza , e come dicono, dentro i confini dell'Efp/oJione. Nelle 
batterie elettriche non fi fa fcarico a1 di lb d i  un piede d i  diftan- 
z a ,  per quanto fiano caricate. 

V y k  poi da confiderare la difperfione del fuoco elettrico nelle nu- 
vole. Supponiamo una nuvola procellofa, che pal3 fopra di un edi- 
ficio : fparga, come accadc , dei rami , e delle itrifcie a baffo, con 
degli fpruzzi pih o meno denfi di fuoco elettrico , e fulmineo : fia- 
vi fopra iI tetto una , o pih punte metalliche , coy fuoi Conduttori 
continuati fin dentro terra.  Qua1 far& I' effetto di queIte punte? Di 
afforbire quel fuoco fparfo, che paffa vicino all' edificio , e che 
probabilmente v i  fi farebbe avventato; ed in vece tramandarlo per 
via  de'fili a difliparfi i n  terra .  Qua1 i: dunque i l  pericolo in  que- 
flo gioco meccanico, o piuttofio idraulico del fluido elettrico? Tan-  
to rarebbe accufare un  canale diverfivo , praticato ad un fiume nell' 
alveo fuperiore, quati che faceffe andar pib acqua nell' alveo infe- 
riore , che in  'effetto folleva . 

Conviene fiffarfi hene i n  mente,  che il fuoco del fulmine perfe- 
guita fpontaneamente gli  edificj , per li  fomiti che contengono nel- 
l a  naturale loro itruttura , catenc , arpici , ferrate, uncini , ed altri  
p z z i  d i  metallo ; inoltrc vene di umido , flillicidj , goccie d' ac- 
q u a ,  e fe non altro i vapori dell'aria piovofa. Le ravine, che 
fanno i fulmini , d'altro non nafcono, h non dall' anguRia, c 
dall' interruzione de' conduttori , come fono per l o  pih l i  ora nomi- 
nat i  degli edificj comuni . Qua1 i: dunque l 'oggetto dei Conduttori 
artificiali ? Ripetian7o1o : p i m a  di forprendere , per cosi dire , e pre- 
venire quegli fpruzzi d i  fuoco fulmineo, che vanno errando intor- 
n o  i l  te t to  dell' edificio , in atto di fcagliarfi ne'Conduttori irnper- 
fetti del medefimo: poi di tramandar toflo, calla cont inuazi~ne dei 
fili , p e f t o  fuoco a i'pargerfi, e d i f i ~ a r f i  nel vafio t-ecipiente della 
terra . D o v ' ~  in cio il pcricolo? Dove i1 danno? Come fi pub ac- 
curare i Conduttori quafi nocivi nell'atto che portan0 la difefa , e 
lo falute ? 

D E- 
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A una punts, che fporga verfo una nuvola, pub aprir l'adi- 
t o  ad un torrente d i  fuoco, che farebbe oltrepaffato, e che 

fi fcaglierl full' edificio, come fa un fiome gonfio, fe trova un bu- 
co nell' argine . 

QueRa non k idea giufia , n t  maniera Vera di concepire la difd 
pofizione d i  una nuvola , n& i l  mod0 onde contiene il fuoco eIet- 
trico : q~tafi  che una nuvola foffe come una bot te ,  o un otre pie- 
n o  di l iquore, clle fi terneirc col~ qucfie pnnte di  traforare con pe- 
ricolo d i  fpander tut to  . L a  nuvola e un aggregato-di vapori,  ben- 
I vicini, ma non contigui; perb la pioggia cade a Rille, e a goc- 
c i e ,  non a fili continuati. I1 fuoco e le t t r~co  iiteffo non 8 continuo 
i n  tuttc le parti della nuvola , n t  in  tutta la fua eltenfione ; m a  
fparfo qua e la i n  fiocchi , come fi t det to ,  i n  fili, fpruzzi,  o 
g l o b m i  erranti , come i lampi fpezzati lo moRrano ; non eflendo 
al t ro i lampi,  ( che asrivando in  terra diventano fulmini ), fe 
non  che il pairare che fa il fuoco fulminco da una parte della nu- 
vola all' altra . 

A1 pih dunque una punt8 metallica pub chiamare uno di quefii 
fiocchi, d i  quelti rametti difperfi ; e dopa d i  uno on altro, un term 
zo , un quarto,  P y n n t i  s' accoRano ad effa dentro i confini dell' 
efpIofione ; non gib accumulandoli , ma tramandando c i a f c ~ ~ ~ ~ o  in 
terra , iltantancamentc fcnza romore . Nan mai  fa& per ifcat.icnrfi 
tut ta  in  una fiats una nuvola ; nk qui ha the fare 1' efempio del 
fiume, e del buco di Talpa nell' argine. In  fomma Ie Puntc de'Con- 
&tori chiamano il fulmine , non nell'edificio, ma in terra. 

M A v i  b n o  k o l t i  efempi del cottivo effetto. de' Conduttori . 
Troppo noto il cafo del Sig. Richmanno Profeffose d i  

Pietroburgo, il quale refib uccifo dal fultnine attratto dal fuo Con- 
duttore ; e per confefione del Sig. Franklino molte cafe in Ameri- 
ca,  armate di Conduttori , furono tuttavia vifitate dal fulmine. 

G RISPa 



S P O S  

Nclla  citata Infovmaqione a] popolo fi t giuRificato il cafo del S i g  
Richmanno: reRb uccifo non per colpa del conduttore, il quale per 
fe avrebbe fcaricato, e difipato i l  fulmine, fe foffe fiat0 continuato 
come doveva fino in terra;  ma  per poca cautcla del Profeffore 
( fcufabile in quei principj ), il quale non avverti di aggiungere a1 
conduttore medcfimo i neceffarj , e indifpenfabili Jili di falute. Per-. 
a l t ro  quclto ilteffo fztto k prova manifeRa della capacith, e vi r tb  
de' conduttori per derivare i fulmini dalle nuvolc. 

E' altresi vero , che delle cafe armate d i  conduttori in America 
furono vititate dal fulmine, ma non furono danneggiate; ficchk que- 
ita & una delle piu luminoli erperienze , che G poffa addurre in fa- 
vore de' Conduttori . Ecco Ie parole del 9ig. Franklin nella lettera 
che fi porrh per eitefo qui dopo : I colpi di jiiimine f ino  molto pih 
fieqztenti in dmer icn  , che in Euvopa , e pure ivi non v'd geempio dl ca. 
fi avmatla, che Jirz Pata dnnrieggiata dnl fg'ulmine , poicht qunndo d  cad^. 
to in alcuna di efe c& , la punta lo hd Jempre ricevuto, ed il condutto. 
ve lo ha tmfmefo ; del che noi abbiamo orrz c;nqiae autentici efimpj . Pui, 

piL chiaro il buon effetto de' Conduttori ? QueRi cinque ful- 
min i  in cafe armate erano veramente defiderabili : poicht levana i l  
cavillo d i  quelli , che potrebbero d i re ,  che il reftare un edificicr 
armato i ~ n m u n c  daI fulminc , pub efferc effetto dcl cafo , non .de' 
Conduttori . 

Supponiamo , che in qualche cafo , per 1' eforbitanza . de! fulmi- 
n e ,  il  Conduttore fia angulto, e non poifa iupplire all 'intiero fca. 
rico ( per ovviar quefio farh cauto l'adoperarc de'fili piuttoito g r o a  ) . 
Prima reitera fur0 , e difperfo il Conduttore; poi fe p a l c h e  offefa. 
ne fof f r ih ro  le cafe, quelta f a d  infinitamente minore d i  quello 
farebbe Rats fenza una tal diverfione. Se un lupo affamato vi  per, 
feguita, gli lafciate i l  cane o un pezzo d i  came dove fi sfoghi , ed 
intanto -vi falvatc. Cosl nei cafi pih fvantaggioii il Conduttore 
fempre v i  folleva. Se la Tor re  d i  Berna foffe itata munita di buo. 
ni Conduttor i ,  o qucl fulmine fooprra defcritto fi. hrebbe difipatn, 
o non avrebbe fatto tante itragi in e f f a ,  c nellc c ~ f c  vicine. 
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I potra anche dire ,  che Gamo fiati tanto teinpo nelle cafe fen. S za i Conduttori ; che queRa k un' idea piutmflo di moda ; cbe 
finalmente rar i f imi Sono i cafi d i  una gran c~nleguenza nei fulmi- 
ni ; che, come gib s ' t :  det to,  molte antiche T o r n  non furono mai 
tocche dal fulmine , e che in  venti poIveriere fparfe nell'ifole preG 
fo Vcnezia non v' & altro efempio di difgrazia che nell' Ifola , pof- 
cia detta,  S. dngek clefla Polveve ; che la Spefa de' Conduttori non E 
indifferente ec. 

Rif1>ondo , che queRo 2 il linguagg-io dell' inerzia , il quale i n  
tutte le core ii difende con quell0 Sofitma: quelto non s' b pih fat- 
t o  , d ~ ~ n q u e  non s' ha da fare. I fu ln~in i  fono f r equen t i fh i  : non 
rare le difgrazie d i  perfone uccife , -fpecialmente ne' campanili, fuo- 
nando per i l  tempo: e non rariflime nei magazzeni da polvere, an- 
che per le notizic a noi non lontane. Che  non v i  iia memoria, 
che cpalche torre fin flata bnttuta dal fu ln~inc  , almeno cih niente 
a6cu ra  per 1' avvenire : Accade i n  un punto quel che non accade 
i n  un ihcolo, e in  molti fecoli. Nk pure la Torre  d i  S. Nazario 
i n  Brefcia era itata fiilrninata avanti i l  noto infortunio della mat- 
tins de'18. Agolto 1769. Effendovi dunque tutta la probabilith d i  
allontanare filnili difgrazie dagli Edifici , come mai ii pub bilancia- 
re  un momento per adottare un si mnr;lvigIiofo rimedio ? Del dif- 

endio poi non i? conveniente nc? pur dl parlare, trattandofi $i 
E ~ v a r e  la vita degli uomini , e tanti  oggetti rilevanti per i l  pub. 
blico, e per i l  prlvato intereffe; fe anche fof f~  grande, purcht non 
eccedente le forze . 

M a  queita fpefa poi non k grande , quando non fi voglia lar- 
ghtggldare nella decorazione . I1 Conduttore delln Specola di Yado- 
va  non arrivb a1 colto di ducento Ducati ; ed arrivb a tal  fornma 
per 1' altezza dell' Edificio , effendo il Conduttore lung0 quafi du-  
cent0 +edi , per averfi dare q~ialche cofa alla decornzione ? per ef- 
ferfi f~ ru~o lo i amen tc  praticati tut t i  gl' ifolamenti ( che In rigore 
non fono neceilgrj ) e in particolare per averfi dovuto adattare la 
Aruttura alla qualira dell ' ldificio , facendofi l'albero mobile percllh 

G z l e  
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'ie offervazioni Afironomiche non aveffero mai  a foffrirc qualche im: 
pediment0 . Per altro volendofi efeguire un  Conduttore kmplice , 
confiitcnte in  un' afla di ferro con una catena, che vada fin fotto 
terra , il che baRa fecondo Ia condizione dell' Edificio, l a  fpefa fa* 
rh rnediocrifima . 

DECIMASETTIMA D I F F I C O L T A ' .  

L Nollet , Filofofo d i  alto e g.iuRo grido, grande ElettriciRa ; I con tu t t i  i Francefi fuoi feguacl , in  particolar I' Autore dclla 
Traduzione , e delle Annotazioni dell' Ifloria Elettrica , negano af- 
folutamente, che fi poffa con alcuna noRra macchina dilIipare il 
gran fuoco delle nuvole, ed impedire i fulmini . 

QueRe contraddizioni dell' Abate  Nollet , e degli altri  Francefi 
non ibno ormai da curare ; perchk abbianlo rifolto i loro argomen- 
ti : e quanto all' autorith , queRa val poco i n  materia d i  FiGca . 
Ma i n  oltre fi pub ragionevolmente fupporre , che la contraddizio-. 
ne Francere nafca piuttoRo da emulazione naturale contro d i  un'in- 
venzione Inglefe . E' nota la difputa tra i feguaci del Sig. Abb. 
Nollet , e quelli del Sig. Franklin ,, per ifpiegare i fenomeni dell' 
Elettricith ; il Sig. Nollet ripetendoll da due correnti oppoftc , una 
che venga dal corpo Elet t r ico,  1' altra da quello che fi elettrizza ; 
ed if Sig. Frankl ino da una corrente fola d i  fuoco, che tende a d  
quilibrarfi da un corpo ,  e luogo, dove abbunda, ad un altro do- 
ve rnanca, o fcarfeggia; la qua1 opinionc feembra orrnai prevalcre, 
ed effer decifa . Siccome poi da queRa dottrina & nata 1' idea dell' 
Elettricifmo atlmosfcrico , del meccanifn~o dei fulmini , del magiflero 
de' Conduttori,  per quefio il Nollet coi fuoi feguaci ha fempre con- 
traddetto queffa confe~uenza;  fi vede dunque, che non merita mol- 
t a  attenzione ( c r  ) . 

D E- 

. ( a )  10 non avevo veduto, fcrivendo quelto, Ie memorie dcl Sig. Ie Roy 
( Acad. 1770. ) nelle quali abbraccia, difende, ed illuitra le Punk Frankli- 
niane, fcbbene non fenza qualche rirerva, e diveriita nella forma. Tratta 
di nuovo quc'flo .argomento nell'ultimo volume dell' Academia per il 1773. 
pubblicato in quelt' amo 2 778, 
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A gl' Inglefi iflrffi, i feguaci piil zelanti della dottrina del 
Frankl ino ,  non Sono hen decifi Copra queIto punto.  I1 Sig. 
fi efprirne cosi : Poichk d inevitabile che la Fo1,qoue in unn mn- 

niera , o in an' altra ci venga a viJitave , non vi puA efer ~a,~ionc per 
invitarla ; ma dl' oppoJ?o quando accnde , che dia nelte nofive fibhviche , 
no; dobbimno filamente accomodare il noJvo apparecchio i n  modo da e / ' r  
;fi $Id to ,  cbe la diJtorni per v ia  di comodi conduttori, che Hen facilitino 
niente , o almeno pochifimo il jio accre{cimento : ( Iit. Elctt. T. 11. ) 
propone quindi di sbandire Ie punte eiterne,, e folamente di porre 
fotto il colmo del tetto i n  difianza di un piede, o due ,  una ver- 
ga tonda di metallo, dalia qualc lungo la muraglia fi continui il 
Conduttore fino ad' un luogo umido . Difputano in oitre di altre 
particolarith dei conduttori , fu1la groirezza dcll'aita, e deI filo, fe 
debban0 farfi ifolati , o nb , ec. O r ,  dirafii , che i Fifici fi accor- 
dino prima tra lor0 fulla maf ima,  e flruttura dei Conduttori , e 
poi vengano a proporne l'efecuzione ai popolo. 

Fu in vcro difplltato da pl.incipio anche fra gli IngleG , non gii 
della maGrna ,  nella quale convenivano , ma fu i modi ; per efern- 
p i o ,  fe fi dovrffe ufare le punte efierne, fc foffe necegarin d'ifo- 
larc i Conduttori , fopra la groffezza delle Spranghe, e dei fili, ed 
altri punti . M a  in  oggi qucite difpure fono ceffate . E' provato, 

lc punte efierne non fono pericolofe ; anzi i l  Sig. Frankl in ,  
come fi vedrh dalla Sua lettera qui dopo , ha dimofirato, che le 
punte devono eircr elevate piL che iia pofjjbile 1' Edificio, e + 

fopra tutte Je vicine f'abbriche, acciocchb facciano bene 1' effetto, 
E' deciro , the 1' ifolan~ento ( per via di  vetlei, legni , pece, tele 
cerate, di f e t a ,  ed a1tri fimili carpi coibenti ,  che rendono 1' appa- 
yato pit1 difpendiofo , e nlen fermo pub effer utile per una c'~ute. 
la  maggiore'e rcrupolofa, fe Ga be; fatto . ma che i n  f ine  non b 

" afl~lutamente neceffario . Cosi  tengo anch io  . Dell' cSperienze iwe- 
fragabili provan0 the i l  fluido elcttrico , quando trova un Condst- 
tore continuato, non fi diltogIie dalla fua direzione, fe anche que- 
ito conduttore comunicnire con altri carpi deferenti. T'eltimonio 1' 
efperienza di Leyden ,  la quale fi fa per una fila di mille uorni- 
ni , fe occorre, i y a l i  tutti colle piante toccano la t m a  , corpO 

airor- 



afforbente, e pure il fuoco elettrico fenza fpanderfi , fcorrendo da l  
p r i m o  all' u l t imo,  cagiona in tu t t i  la lcoffa; e clucRa fcoffa non k 
al t ro che un piccolo fu ln~ine .  V'k di  pib: 11 Sig. de . L u c ,  celebre 
Fifico di Ginevra,  a1 principio deli' ann. 1749. arrivb con fuo Fra- 
*ello a fare l'efperienza di Leyden attraverfo del Rodano, e di  tut. 
t e  le Fontane , alle quali fornnliniftra i'acqua , ad una diftanza d i  dud 
cento pertiche; ed era ben curiofo , che per le Arade , dovunque il 
pavimento era femplicemente ulnido dall' acqua dellc fontane, fi 
provava una commozione n e l k  gambe tirando una Ecintilla dal filo 
.di ferro,  r h e  partiva dal Conduttore della macchina : dice i I  Sig. 
d e  L u c  , che fc foffe pofibile condurr'un filo d i  metallo fiifficien. 
temcnte ifolato da Ginevra fino a1 mare ,  G potrebbe per mezzo 
dell' acqua del Rodano fare 1' efperienza d i  Leyden a ta l  diltanza , 
E'cos'l ii potrebbc fare da Padova fino a Venezia non fo lo ,  ma 
fe fi potcire tirarvi un filo iSo1ato d i  metallo, fino i n  Iltria . O r a  
ben riflette il Sig. Abbate Nollet fu  queflo fatto di Ginevra nclle 
fuc Let te re ,  che quantunque fembraffe che il fuoco Elcttrico , che 
veniva dalla Mncchina , e che conlunicava con tutto il Rodana ,  
doveffe reflar difperfo in tanta maffa, ed citenfione d'acqua ; cib non 
&ante convien d i r e ,  che tencire una direzione unita fino a1 ter- 
mine prefcritto . 

Non' & dunque neceffario ifolare i conduttori : e per d ido  in  una 
~ a r o l a ,  bafla piantare unn punta d i  metallo, Copra, od a Into dell' 
Edificio , ( per li magazzini da polvere fi configlia da l a to ,  e in 
qualche diflanzn ) ed a queita attaccare un f i lo ,  o una Catena d i  
fe r ro ,  che fenza intewuzionc vada a feppellirfi n ~ l 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  o i n  al- 
f r o  lllogO &mido ; nE s' abbia vcrun ~ . i ~ u a r d o  d i  ddoprare dclle buo. 
a e  braccia d i  fcrro per ritener quefia Catena. 

L a  groffezza dell' aRa fia di mezzo pollice alrneno in  folido; 
quells della Catena cl' un terzo , o d' un quarto ( Rayjetti fpech. 
PhyJ p. 147. ). E n o r n ~ e  k la pretefa deI Sig. Delaval , che appena 
dice poter baflare una verga d i  due pollici di metallo. I1 P. Bec- 

e il Sig. Frankl in ,  i pih autorevoli i n  quefla mater ia ,  cre. 
dono baitare un filo groffo come una penna d'oca . Furono talor 
condotti de' fulmini con dei fili d i  campanelli , taler con filo non  
pik g o f f o  d' un ago da cucire ( a )  . 

D E. 
( a )  Per ii VafceIIi il Sig. Watfon in una Iettera a1 fu Lord Anfon 16. 

Dec. 5762. configlia d'ado~rar un filo di rarnc della groifezza d' una penna 
da 
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M. A gll Inglefi fanno poco ufo del Conduttori , e nel rifabbri. 
care l a  bella To r r e  di S. Bride,  rovinata piSl volte dal fulw 

mine In quefii u l t i n ~ i  anni , trafcurarono la difefa del Conduttore 

A q ~ e [ t ~  fatto rifpondo colle parole dell' Iftorico dell1 Elettricith: 
gilelli  de' miei lettori, dice ,, che fino lontani da Londva , non vorranno 
cl'edevmi , Ji loyo dico , cbe il bel Campanile , il quale fu il foggetto d' 
una pavte di queJfo articolo , e cbe fb due volte danneggiato dal f d m i  
nc , Ji trova ova rgovato finis Condtrttove metallko , ntto a pv@rv/tulo 
da un terqo colpo . Ma qucilo fcandalo i n  quelti due ultimi ann i  & 
gia levato. G1' IngleG giii diffondono per tut to  la pratica dc'Con. 
duttori , per gli Edificj Pubblici , privati , in Cittk , io Camnagna, 
$no per 11 vafcelli , come G vedrh dalla lettera del Sig. Franklino. 
alla p a l e  per non replicare 1e cofe, rimetto il Le t tore .  

V I G E S I M A  D I F F I C O L T A ' .  

P Ercht  dunque i popoli , ed i Principi , fono cod  lenti ad adot. 
tare un' invenzione cosi maravigliofa, flxcialmente per la cu- 

fiodia cosi gelofa d d l e  Polveriere ? 
R I W O -  

da fcrivcre, che lia legato coi fufi, e calla ferratura dell'albero, e che diG 
cendendo fino a1 Tjllac, fia di l h  condotto in modo, tocchi fernpre 1' 
aqua  del mare. - . 

Pub cKer ~roblema, fe le Catme de'conduttori iiano da inverniciare con 
pece, o con colori. Per il nb , prb militare la ragione , che qucRa intona- 
catura rendc i fili rneno fufcett~h~ll dell' elettriciti aerea , che pub accoltar- 
vifi. Per il ,, puofi hddurre qucflo grave 'motivo ( oltre la viita di prcfer- 
vare i detti fiki! dalla ru8gine1, ,.the per altro fuol offendere poco i ~nctalli 
in aria, ed efpofli a1 Sole ). La forza de'conduttori a ricevere il fuo- 
co elettrico conGitc neIlc Punte ( Vedi y i  dopo Iettera del Sig. Frankl~n ). 
Percib fi fa la Punta pib elcvata, che fia pofibile, colla cima di ottone, 
di r a m ,  Q dorata . Dopo che la I'unta ha ricevuto l' Elettriciri , lo itudio 
drve effere .dl tramandarla in terra, o in acqua, fenza rifchio di dilperderfi: 
a tal fine ftfie l' intonacatufa . 



Qu&o & cib , ch2 i Filofofi cornpiangono fenza Rupirfene, 
perch& fi conofce 1' indole dellc core umane,  la ripugnanza, che in 
genere provano gli uomini a preitarfi a cofe nnuove di qualche mom 
l e .  Si 2 altrove accennato il deRino dell' innefio del Vajuolo , che 
t rovb  da per tut to  tante contraddizioni , non ancora bcn fuuperate . 
10 oltre quanto ai Principi , ~ u e f i e  cofe devono paffare pegli efami 
di Gabinetti , de' ConGglj , de Magifirati , de' Miniflri ; ed & noto  
quanto tut ta  que(ta trafila foglia ritardare le deliberazioni. I n  quai- 
che luogo 1e Polveriere fi fanno fotto terra,  dove non v'& bifogno 
di queita difefa ; altrove le difgrazie de'fulmini, che non fono fre- 
quentif ime , facilrnente fi fcordano . Per altro la pratica de' Con- 
durtori fi va gih avanzando i n  pubblico, e i n  private, anche fuo- 
ri della gran Bretagna . I1 Serenifimo gran Duca d i  Tofcana ha 
a i i  fatto armare i Magazzini del f~to Stato. I1 Sig. di Sauff~lre col 
b 

fuo ere~npio ne ha promofi  molti  in  Ginevra ,  ed uno, ne ha vo- 
lute a1 fuo Caflello di Ferney il celebre Sig. di Voltaire . Mol t i  
privati poi i n  tut t i  i Paefi avcvano gih poito in  opera queflo ap- 
*arecchio . Non  5 forre Ionrano il tempo,  in cui querta pratica fa. 
rh refa univerfale , come l o  k nell' America Inglefc, Bve le 
ne non vogliono pih abitare in cafe difarmate. 

v Olendo imrarzialmente confrontare, e pefare , quanto fin ora 
fu  efpofio , e difcuflo , ranto a favore, che contra i Condut- 

tori ; la ConrluGone d i  quefla dif'puta far& queita: 
Che vcramtnte cnl mezzo de' Conduttori non fi pub prornettere 

un' intiera ed affoluta immunith da ogni accidente di fulnline : che 
per altro i Conduttori,  lungi di portar verun pericolo nuovo, Tom- 
mamenre diminuifcono il pericolo comune de' fulmini : fimilifirni 
i n  queito all7Innefto deI Vajuolo; poichh ficcome l'innefio non gag 
rantifce affoIutamente dal pericolo chi 2 innefiato, ma infinitamen- 
re  lo fcema, cosi fanno i Conduttori rifpetto aJ fulmjne. Percib 
avendo i Conduttori a lor0 favore tutti  i gradi di  probabilith . qer  
i2 loro f ine,  dalla Teoria , dall' efperienza , dagli efempj ; chia~i .~ .  

nlB 
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no renrr riguardi i f u f i q j  dells prudenza,  che non fia cavillofa 
nei t imori  , ad adottarl i  ( a ) . Vedete al tre difficolth fciolte nell' 
 endice ice 

( n ) Si dimandera fc vi fia qi~alche mezzo di proteggere le perfone dai 
fulmini. 10 ne 110 detto qualchc cofa ncl Saggio Meteorologico. Certo gii uo- 
mini,  e gli animali portano dentro di loro la chialnata de' fulmini a cagio- 
nc dcll'abbondanza degli. umori, che contengono. Pur troppo frequenti e lut- 
tuofc fono l'efperienze ogni anno di perfone uccife in tal guifa . Che gli 
umori forinino la chiarnata del fulminc , d t re  che fi ha dalla Teoria, v' i. 
l'oflervazione, effendoG talora veduto in uolnini, eflinti dal fullnine, le ve- 
fligia dell'ifieKo fullnine per tutte Ic ralnificazioni dellc vene fino delle pib 
fottili capillari , tantocl7P niun Anatomico avrebbe faput0 fare un' jniezione 
cosi dilicata . Pib fottili che fono i Conduttori , pih facilrnente vi fcorre i l  
fuoco clettrico . 

M a  il fullnine lacera, e fquarcia i corpi anilnali ? Percl~P conten- 
gono benSi molt0 flilido, ch' 2 veic010 del fuoco, ma inoltre hanno vaG , 

tendini, cartilagini, ofia , la pelle , i peli f l ea  che fono per fe 
elettrici, e refiflepti ( Per dirlo in parando, fi pub credere, che la frizione 
dei fluidi contro i folidi , queIti elettrici in origine , quelli per comunica7,io- 
ne , ecciti, e nlantenga qucllo, c11' -4 fuoco vitale, il caldo animale, Ic fun- 
zioni della vita ) . Urtando dunque il fuoco del fulmine in queIte parti reli- 
itenti, quivi s' irrita , infuria , lacera , e fquarcia ; talora ffritola lninutamcnte 
tutte Ie ofla ; d' don& anche ne avviene, che i Cadaveri de' fulminati , Uo- 
mini,  0 Animali fi corrompono prefiiGmamente ( e gli antichi dicevano , 

le carni diventavano veneficl~c ) . Cosi S' oflervb nel cadavere dcl Sig. Ri- 
chman, in cui il fulmine era entrato nella fronte, ed ufcito per un 

Dunque un Uomo,  un Animaic, efpolto all'aria procelloh , fi trova in 
pericolo non rjrnoto di aver un fulmine : 

I1 Sig. 1: Monnier, il Medico , oiiervb cfie un uomo liolato In mezzo 
ai  un orto In ternPo di pr~cella , tenendo folarnente unn mano elevata, fi 

lettrizzava a fegno di attirare coll'altra mano dclle fegature di legno. Un3 
altro uomo tenendo con una nlano elevata una pertica di legno, a cui era 
attortigliat~ un file di ferro Gno alla mano, mandava dal fuo corpo vive 
fiintille ( I f l a  Elett* T- 11. p. 166. ). Non 2 dungue dulbio, che un uorno 
klitario, cd efpol]to non attragga I' elettricitb aerra ; e quindi fe ne vi~ne  
uno fgorgo notablle, non poKa effer pcrcoffo facilrnente dal fulmine. Crefce 
i l  pericolo, fe G ricoveri fitto un albero , Cpecialmente folitario , come ii i. 
detto Copra, c maggiorlncnte nel principio della pioggia. 

Quanto alle vefli , ogni tela di materia vegetabile, lino, canapa, ec. 4 
pericolofa,. per eKer corpo attraente . Repellente 2 la lana, e molt0 pih la 
feta, fpeclallncnte, colne G -4 effervato, fe iia di color blb ; ma bifogna 
guardarfi dallc guamiture di metallo . Qul v'C una difcrepanza di  opinione 

H tra 
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tra il Nollet, e il Franklin0 . Crcdeva il Nollet pi'u pericolofa una vcfi* 
bagnara , che afciutta ; poichtf I' umiditi conduce il fuoco elettrico ; anche la 
feta in tal cafe prde la fua virth repellente . I1 Sig. Franklin0 ail'oppofio 
flima, che piiu che le vefi fan bagnate, pi'u che bno  grondanti, fcemino il 
pcricolo, ~erche  appunto a h a  fi tramallda il fuoco elettrico . In farti aven- 
do bagnato un forcio non pot8 mai ucciderlo col~afcoffielettri~a, come aveva 
fatto con altri Ibrci afciutri, perch2 il fuoco kappava col veicolo delyumido. 

E' fcritto , che Augufio, uomo pavidifimo, e fuperitizioiifimo , per &fen* 
derG contro i fullnini s'involgeva con peIIe di Vitello rnarino . Era mcglio, 
dice il ~ u f c h e m h e k ,  adoperare la pelle di Caflore, che per e&erienza fi 
nova piil elettrica . 

Si potrebbe ancora penfare di farfi fofpendere in una lanterna di vetro, 
di porcellana, o coprirG con una campana di fi~nile materia , poggiando fu 
d' un piedeitallo di r e h a ,  o di cera, coprirfi con un padiglionc o mantello di tela 
di feta cerata, e core Gmili ; ma il Sig. Nollet non teme tanto if ridicolo , 
cite l'infirfiicienza di quefli mezzi, quando una groifa cjaculazionc fulminea 
fi dirizzafle contro la perfona, per la chiatnata degli umori, che contiene, e 
ehe f m o  , come fi 2 demo , In taf d o  i rndimri dell' uomo ; la fuddecta di- 
fefa 6 debole. 
,, Se qualche perfona apprenfiva fi trova in abitazionc difarmata in cafo di 

,, temporale, farh bene, dice il Sig. Fraoclin ( (EZuvres vol. I. pag. 254.) di 
,, fchivare In vicinanza de'camini, degli f'pecchi, delle dorature, di tutti i 
,, metalji . I1 fit0 pib ficuro fari in mezzo d' una fala, o camera la pih am- ,, pia ( fe non fiavi fofpefa qualche Iampada ) ; ii ponga in una fedia , un pie& 
,, fopra l'altro per non toccar rerra a1 poliibile. Sarebbe da por la fo- ,, pra ifolatorj di vetro , o di pece, ma in difctto potri porla*fopra uno 0 

, due materacci doppiati ; e meglio ancor farebbe avcre un amaco, o letticello, 
,, come quelli de' marinari, fofpefo con cordoni di feta , nel mezzo dclla camera '' . 

I lnoghi meno dpolti a'klmini fond le grotte, le cantine, le h n z e  fo!- 
aerrlnee k n  chiufe, preiiindendo dalle vene umlde , e dai metalli ; ma In 
genere queffi tuoghi fono meno efpofii aall'aria vaporofa , ed a1 vento umido 
dei Ttmporali; e i vapori fono il veicolo de' fulmini. Quindi nei ternporali 
farh cauto Ccegliere Ie flanze b d e ,  che per6 non abbiano metalli, e fempre 
&iuder Ie feneke. GI' Imperatori del Giappone, a1 riferire del Kempfero, fi 
rit iran~ in una fiatla f m a n e a ,  praticata fottu d' una perchiera ; ridicolo era 
3 pnb racqua finorzaIire il frroco del fulmine, quando all'oppofio 10 
~ ~ ~ ~ a ;  ma intanto era provido tm ritiro difdo dall'ingreflo dell'aria umida 
eflerna . Quindi hanno gran ragione i Francefi , ed altri popoli, S' 6 vero , 

bbbkano i magazzini da polvere fotto tm, eon doppi? volt0 , all& 
prova M a  bomba . Credo ancora, che fabbricandofi un'edificlo fopra grofi 
volti, coi muri Coltli, e col retto a volto, il tutto di pktra viva , fenza 
fpigoii , nd p u a e ,  e kpra tutto G n u  metalli , dowebbe andar efente dal 
fdmjne.  Sc q u e b  non folfe comodo per I'abitazione , 10 6 1  per la cuito- 
d* delle Polvere , fe non G voleIFero adoperare Conduttori , i quali per& 
fmpm far& utile di aggiugnere , eficriormente , in q ~ l c h e  diltanza . 

LET-  
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S I G *  D I  S A U S S U R E  
P R O F E S S O R  DI G I N E V R A .  

Signove , 
Londra 8. Ottobrc '772. 

0 non cro i n  Inghilterra, quando capitb a Londra i l  favor della 
voitra lettera dei 28. Ottobre 1771. nk la riccvei che molti me% 
dopo quefia data . In queIto frattempo furolio pubblicate le Tran- 

fazioni Filofofiche della noitra Real Societh , che contengono la let- 
tcra del Decano, e Capitolo di S. Paolo, ed il Rapporto del Corni- 
tk dcItinato dalla Societa a confiderare i modi di aficurare queRo 
Edificio dal fulnli~le ; e credo q ~ ~ e l t a  una piena riSpoRa all' oggetto 
della vofira lettera, autenticando il fatto in una maniera pih folen- 
n e ,  che qualunque cofa io potefi fare, fapendo che le Tranfazioni 
paffano nel voltro paefe. Cib , colla nlol titudine degli affari , che m i  
affollarono a1 mio rirorno , aggiunta la mia ~igrizia di  fcrivere , che 
va crefcendo cogli anni ,  mi fece differire di tempo in tempo la rif' 
poRa, tanto che mi  vergogno di farvi Lpere , che lono i n  vita . Ma, 
dicono , non d ma; tardu I' ernenda~ione ; ed i o  voglio correggere ,quefia 
rmncanza , fe voi, come fpero, fiete affai buono per dimcnt{earla, 

I Conduttori a punts per garantire gl i  Edificj dai fulmini non 
furono in  ufo prima di gid w n t i  anni rn America; ad ora vi fono 
efli tanto comuni,  <he un  gran nwmero Ee ne vpde melle cnfc -prim 
vate i n  ogni contrada delle pl.incipalj Citti, oltre quelli delle Chie- 
fee, dei P u b h i  Edificj , magazzini da polvere, e Palazzi dc' Genti- 
l~loniini i n  Campagna. Sono i colpi di fulrnine molto pih frequenti 
i v i  , che in  Europa; * yure i v i  non v '  efernpio di cafa armata, che fia 
fiata danneggiata dal fulmine . Poi&&, quando & caduto in alcuna di  
tal i  cafe, la fpranga 10 ha fempre ricevuto, ed i l  Conduttore lo ha 
arafmeffo; del noi abhiamo on cinque autcntici efempj. 

4Qilni in Inghilterra quefia pratica ha fatto minori progwfli i 
H 2 daa- 



danni de'fuln~ini .cffendovi meno frequenti, e la plebe percib meno 
i n  timore de'medefimi . Nonoitante , oltre la Chicfa di  S. Pa010 , la 
Chiefa di S. James , il Palazzo dells Regin? . ' ?  la cafa d i  Blenhcin , un 
gran numero di cafe private di Gentileomlnl in  C a m p a p a ,  nci con- 
tomi  della Ci t th ,  fono munite di  Condu t to~ i ;  e i ~ e f c e l l i  defiina- 
~i per 1' Indie Orientali , e Occidentali , per le coflc della Guinea , ec. 
conliclciano gik a munirfi delle catene a ta l  fine fabbricate dal Sig. 
Nai rne ,  fpecialmel~te dopa i l  ritorno dei Signori Bancks , e So- 
l ander ,  i cpali  riferirono, che i l  lor0 Vafccllo f u  falvato, come 
penfano, per mezzo di una di quefie Catene dal diraItro a cui an- 
cib foggetto i l  Vafcello il D w R  preiro di  e G  , nella rada di Bata- 
v i a ,  chc fu qua5 rovinato c?al fulmine. 

Ultimamente i l  Collegio dell' Arnmiragliato s'atldrizzi, alla Socie- 
t h  Reale per avere il fuo avvifo del come anicurarc i M a p z z i n i  
da polvere dal fulmine. La SocietA ha deitinato un Comitk per vi- 
fitare i Magazzini , e riferire la loro opinione h p r a  di cib ; i l  che 
fu f a t t o ,  e 1' avvifo & d i  foccorrerli coi Conduttori . Voi  potrete 
vedere queito rapport0 nel Volume proflimo delle Tranfazioni , ove 
2 anche dcfcritta la maniera dell' efecuzione . M a  ficconle il volu- 
m e  non farh pubblicato, che nell' Eitate p r o f i n ~ a  , io poco fpedir- 
vene immediatamente copia , fe voi  lo  bramate. 

In tal  occafione i o  fui indot to ,  per la difcrepanza di opinionc 
i n  qualcheduno del C o n ~ i t t  , a fare alci~ne e fpr ienze ,  chc comuni- 
ca i  i n  i fcsi t to ,  per far vedcre p i i ~  chiaramente 1' effctto delle aite 
puntate ,  e I' avvantaggio di farle avanzare pih in  a l t o ,  che fia 
p a b i l e ,  e h p r a  le par& plL e35vate dalle fabbriche - 

Spero , che voi avrcte n m o f i  1 pregiudizj de' vofiri Collcittadini 
r i i p k  a1 volf1-0 conduttore ; e che efeguitolo da molto tempo , 
2vrcte potuto fare quell' efperienze , che avcvatc in vifla : dcGdero 
d'intendere conle i l  tu t to  vi iia fucceduto . 

Vi fono affai obbligato per le  curiofe e f~er ienze  , che mi avete 
.participate. lo fofpetto, che la luce imanente nella carts, fia luce 
~cornunc ,  che foffe fiata imbevuta, e nafcolta in fla finch& fu chia- 
mats fuori dal fluido elettrico . Accettate i rnigliori ringrazia- 
m e n t i ,  e credetemi con fincera f i ima ,  e rif'etto 

Signore , 
Y@ro ~bbedient$. Urn;/$. Serv. 

8, Franklin . 
D ET- 
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D E E  C O N D U T T O R E  D E L L A  S P E C O L A  
D I  P A D O V A .  

A Figma prima della Tav .  I. rapprelenta la Facciata a mez- 
zodi della Specola, C O ~  Conduttore , applicato alla Torret ta  
Occidentale . 

BL, 1: l'dlbevo , lung0 20. picdi Padovani , chc porta 1' Afla ci't 
fowo L B , l u n v  t re  piedi e n ~ e z z o ,  groffa a1 baffo un poll;- 
ce , ternlinata in  acuta punta, dorata . 

H C D E F G , il Condattore di fiuro , ben attaccato e faldato con lta- 
gno all' aRa i n  H. Confine il Condurrore Rego i n  una treccia 
dl  tre fili di ferro attostigliati , ognuno de' quali ha tre in 
quattro linee di diametro . 

r , 3 ,  3 , 4 ,  5 , 6 , 7 ,  fono braccj d i  ferro , che ritengono la 
detta catena . Rcfia quefla ifolata da eK1 ferri per mezzo d i  
grot3 tubi di vctro inferiti i n  ciafcuao de' braccj , dentro i 
cpali tubi trapaffa ; e perchi no11 ~ o f f a  fluttuare, viene arre. 
Rata, tanto fopra che fotto di efi  tub i ,  da forti cavicchj yur 
di vetro , inceriti trafverfalnlente nella treccin.. 

rz & u n  pilaitrino di muro ,  concavo, clle abbracgia e difende a l  
baffo della torre il Conduttore dagli urti  ed infulti elterni . 

511 n ii fcolta dai fondamenti deila Tor re  , e s' immerge nel terre- 
n o .  Ivi t attaccata ad effo Conduttore una fpranga di ferro E T 
lunga cinque piedi, che lo  fa comunicare colia terra umida . 

L' ifieffo Conduttorc poi ti rivofge , due i n  t re  fotto terra,  
verf0 la riva del fiume ( inferit0 in tubi di piombo ) fino in 
F ,  dove trapaffa u t ~  vecchio tnuro, d'onde va ad immergerG 
fino a1 fondo del fil ln~e i n  G ,  raccomandato a perante pietra, 
reItando fop? acqlia coperto, e n ~ u n i t o  da tubi di terra cotta,  
murati e ficuri . 

L a  Figura feconda efibifce pih in grande i1 n~eccanifn~o dell' Albe- 
r o  , della Punta , o 1' origine del Conduttore . L' Albero da 
baffo aPPoggia hI vivo d'una ~ i e t r a ,  che forrna un angolo 
dclla Torretta , dove quefia fi rifiringe al rotondo: pub muo- 
v e d  e $egarfi quanto baff a nel perno, o ,  che 10 ritienc , den- 
Iro la buflbla , X Z , fnodandofi il forte anello ~d N - 

k3 
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La Punta di ferro D B reRa incakta per il baffo nell' Albero in 

una buffola di ferro , in  cui cntra , invoita con molti doppj 
di  tela cerata di feta, * con molta pcce , che la rende ifola- 
f a .  La buifola 3 attaccata oll'albero colle quattro orecchie 
firmate coi tre anelli, Y r r .  

11 Cappelletto, a c , immediatamente fopra, difende 1' ifolamento dcf. 
la ~ i o ~ ~ i a ;  e fotto v'e anche una rotella S di ferro, da far- 
vl  aira are una corda, 6 mai occorreffe di Llire in alto a ri- 
Sarcire ¶ualche cofa . 
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P R O C U R A T O B I  D I  SJZV M J R C O ,  D E L L d  
P R O C U R A T I A  D E  S U P R A .  

E c c E L L E E YO S T R E & dirkeve i n  coj?ruzlo- 

we del Conduttore per il Cttmpfinile di  S. M A R  C 0, Lo 

/tj,fito mi, doveve di render conto, non meno d' $eJe 
I E C- 
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E C C E L L E N Z E  Y O S T R E  cbe tlE Pubblico, dell& 

mia opeunzione : il cbe $0 fano nella prejnte breve M -  
moria, cbe per ogni t i t d o  ai Venerati LwO Nomi divotn- 

menre zdmilio e conf.kro 

D E L  



S A N  

Eccelfa Torre  di S. Marco i n  Venezia fecondo il Sanfovi- 
no  avrebbe avuto corninciamento d'inrorno Rove fecoIi ad- 
dietro , ciot  neIl' anno 888 deIIa noftra era,  fotto il Do- 

gad0 di Pietro Tribuno ; ma far& fiat0 un altro demoli- 
t o ;  poicht il Vafari nella vita di Arnolfo atteffa, che un celebre ar- 
chitetto per nome Buono, verfo il 1152 , a1 tempo del Doge Do- 
menico Morofini , fondb il campanile di S. Marco,  con molta con- 
dderazione e giudizio , dice,  avendo fatto cosi bene palificare e 
fonddre la  platea di quella rorre, ch'ella non ha rnai moffo un pe- 
lo ( a ) .  Per quello che foggiunge, non aver effa altro di buono 
i n  fe , n t  maniera, nk ornamento, n& in fomma cofa aIcuna che 
fia molto lodevole, il Vafari ha to r to ;  poicht fe ncl corpo infe- 
riore non ha incroff ature di marmo , n t  coIonne , come quelle d i  
Firenze e di P i fa ,  non manca alla can-]era delle campane, ed all' 
A t t i co ,  nk di  colonne , nk di rnarmi, nk di bronzi, n& di fontuo- 
fe ccornici , ed altri ornamenti ; e certamcnte in ~ i e n o  queIta Tos- 
r e  ha la  lode di grandezza , di robultezza , e di  bellifirma propor- 
zione ncl fuo tut to  , e neHe file parti . 

2. Comunque fia di  c i b ,  la grande elevazione di queIta T o r r e ,  
il i'uo fito irolato, e pit ancora , come fi proverb, le  rnoIte fer- 
ramenta che v i  entrano , 1' hanno refa foggetta in pairato al fre- 
quentc infulto de' fulmini ; e negli Archivj drll 'Ecce1l~ntiRima Pro- 
curatia di Sopra per occalione di riRauri fi t r o w  regiffro d i  nove 
fulmini , che folamentc nr' quattro ultinli fecoli la per.coirero . 

3. 11 ~ r i r n o  ~ L I  nel 1388 a i  7 di Giugno.  11 f e c ~ n d o  nel '4.17 
per cui incendiofli la piranlide , i l  cui caffello era di legname, e 

deve effere ftata rifatta ; ~ o i c h t  nel r 489 ai  I 2 di Agoffo a 
ore z t di  notte ark di nuovo per fulmine , riel qua1 momento fu 

1 2  sol- 

(.) I1 Sig. Temanza, dottifirno Archiretto Veneto, nel bet volume drllc 
r i t e  cPpir) rclebvi Arclbiretti e Sclrltori fi'~lrezioai di recente daro alIa lute, 
rilcva l'error dcl Varari, e conferma con cltiare prove la tradizione dei 
?b\rino. 



colpito anche il campanile de 'Minori  Conventuali detti li Ftsari, 
e fette campane reflarono, fufe . Allora fu che penfal.ono i Signori 
di fabbricare l'obelifco tu t ro  di pietra,  come & a1 giorno d' oggi, 
quadrate di fuori , rotondo di dentro, cogli angoli ciok Nnn 
c c f ~ b  per queRo l'ingiuria de'fulmini, ma  carnbiarono fito; poich& 
d'allora in poi caddero tut t i  fotto la bare della piramide , e fotto 
la prima corn i re ,  del the accennerb ben toRo una ragione . 

4. 11 quarto fulrnine accadde nel 1548 a1 Mefe di Giugno;  il 
quinto, pochi Anni  dopo ne1 1565 : la Polizza del riftauro & dei 16 
di Ot tabrc  ; nel 1653 il fefio ; quindi li pih recenti : nel 174.5 
~i 23 di Aprile il fet t imo,  che fu rovinoGRimo , e con 37 frattu- 
r e  tra piccole , e grandi , minaccib I' intiera rovina d e b  Torre  ; 
i l  riItauro cofib pih di 8 mille Ducati : I' ottavo nel 1761 che fc- 
,ce poco danno; il nono nel 1762 ai  23 d i  Giugno,  nel fito ifief- 
fifiimo , r h c  quello dell' Anno  ~recedente  , ma con effetti affai ~ i h  
perniciofi : i n  queIte rovine ?erirono varie pevfone nelle botteghe 
contigue &a1 Campanile ( a  ) . 

5 .  Confiderando percib gli  Eccellentifimi Signori Procuratori pre- 
lidenti alle fabbriche tanti  pericoli , danni , c difpendj , rnofi  da 
nobile , e giulto zelo , hanno deliberato di far ufo del Conduttore , 
praticato ormai  non iblo i n  Inghilterra e i n  America ove 2 univer. 
fale , ma anche in altre parti di Europa,  nolninatalnentc nello Sta- 
TO Yeneto ,  e la cui utilith a prcfervazione degli edifizj viene al. 
ramcnte commendata dalla tcoria infieme e dnll' crperienza : ful quale 
Ar t ico lo ,  io non m'eltendero, rapportandomi a qunnto ho fcritto 
i n  quefia materia nel Saxg;o Meteovologico 1770, nella mia Infovma- 

d l  popolo ;, e fpecialmente neJla Nuova &pologin de'coudtdttovi, 
dove fano efanlinati gli obbietti, e polla ne'fuoi giuRi confini la 
fiducia che fi deve avere in tale difefa, ii che prego i galantuorni- 
ni di confiderare. 

6. I1 Conduttore dunque del Campanile di S. Marco rcflb poIto 
* e ter- 

( a )  Devo render ~iuflizia di queffe notizie aIl'efattczza dcl Sig. Franccko 
Todefchini , Cittadino Veneto , Notajo dell' Eccell. Procurativa, foggetto pie- 
no non meno di onore, che di cognizioni, per una continua Icttura, che folo 
qotrebbe dare un'iltoria intereffante delle infigni Fabbriche fulla piazza di S. 
Marco, in particolare della gran Torre, e&ndo in pieno poKeff~ di tutte le 
wfe regiltrate in queb  hchivio . 
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c terminat0 riel S h b a ~ o  18 Maggio dell' Anno  1776. La fuua 
configurazinne e ~~~~~~~~a avendo qualche cofa di particolare, ha bi. 
figno di eger defcritta , perch2 pub andar foggetta a varie interro. 

azioni , per non d i re ,  cenfure ; del che nulla mi Rupirei, mentre 
forfe mai non fu eretto Conduttore in pubblico, che non foffe op- 
r;o di dicerie , di  fcherzi , o d i  reclami. I1 Sig. di Sauffure , Pro- 

o r  di Ginevra , fu coRretto flampare 1' A,pologia del fuo , che ha 
tmdotta e pubblicata dietro I' Infoyormd.(ionc 01 popoto .  E d  attualmente 
i l  Chiar. FriC ( or Abate ) eflendo Rate uno dei Deputati alla co- 
firuzione del Conduttore oltirnamente applicato alla fabbrica degli 
Archivj in Mi l ano ,  deve fubire gli sfoghi di quel pop010 non an. 
cor filofofo : non v' t i'propofito, mi icrive un amico,  che non 
venga detto a quefia occaGone; e tanti  ne ho  fentiti io per i l  Con- 
duttore di quefia Specola di Padova ; e tant i  f o rk  fe ne fentiran- 
no per quello di S. Marco . M a  certo conviene lafciar eralare il lo- 
r o  f c n h  tanto ai  belli fpiriti , ai  faputi , che agl' ignorsnti , i qua- 
li facilmente ammetterebbero la forza di qualche nlagico e fuperfli- 
ziofo fegno , ma non mai capiranno , come con qualunque ragio- 
nato mezzo fifico , e con ifiromento materiale di  poca mole , G 
poffa fventare il fuiminc. Lafciamo il corfo degli umori umani ,  e 
venghiamo alla defcrizione del noRro Conduttore . 

7. Conofciuta ne' inetnlli , e nell' umido l a  forza attraente del 
f i~oco  del f i~lminc,  convinto e dimoRrato di  natura elettrics, alme- 
n o  nelln ~naggior  parte dei ft;lti~ini ;. ? u o E  im~iega re  i l  metallo in 
una fabbrica , per tramandare i fulmlnl , in varie figure, i n  vario 
$to, c o n t i g ~ ~ o  o Ceyarato, dentro o fuor i .  I n  prima, qualunque gi- 
ro pub darfi alla catena,  purchk dall' alto ~ e n e t r i  dentro terra ,  
fenza interruzione , e pub flare utilmente, come difi  , tanto dentro 
cotue fuori delle fabbriche , fenza pericolo ; e "i furono faette che 
pescoffei+~ tutti  i gii~ochi che fanno i fili delle carnpanclle in varj 
sppartamenti di un Palazzo , Eenza .lafciar fegno, fe nna  dove v i  
-fofle intcrruzione , o nel termine . .In una parola , la catena del 
~ o n d u t t o r e  riipetto a1 fuoco del f ~ l m i n e  , B coma un tub0 di gron- 
daja rifpetto All' acqua piovana : t h e  qucfio tubo difcenda per ,den- 
t r o  , 0 per d i  fuori dei muri , come piL comods per Ie altm circo- 
fianze, non fa differen7.a . 

8. Somrnariamente due mire B po(rono avere per due differenti 
Idifpofizioni dc' ~ o n d u t t o r i  . Una  & di  andar incontro,  e cli aKilire 
$0 certo mod0 la nuvcla ifieffa , rentare di difamarla, ~ r rven i r e  *gG 

athc. 



attacchi , f?ngliandola del fuoco che contiene, /ott;ragdoh a poco a 
poco , il t he  fi ottiene f~o rgendo  i n  al to  quanto fi ~ u b  delle lan- 
cie di  metal10 'he abbiano comunicazione colla terra .  

9.  <;omunque quefia forma di Conduttori h b r i  la pib ufitata; 
v' e un' altra maniera, del pari ronfona alla teoria , ed & queIla d i  
reflare fulla pura, e feemplice difenfiva , afpettando i n  certo mod0 
I' attacco della auvola,  e del fulmine, e i n  tal  lnaniera aver dif- 
poRo on apparecchin , capace d i  pararlo , fventarlo , e tramandarlo 
nella terra . Confifie queQo apparecchio nel porrc il Conduttore tut. 
to interno,  tralafciando le punte,  facendolo comunicare con i me. 
t a l l i  fparfi naturafmente nelle fabbriche, che fono i veri fomiti  dei  
fulmini , e per effere l imitat i ,  e interrotti ,  occafione delle loro ftra- 
gi . fiprendo dtinque un efito ed uno sfogo a queRi metalli nel  
principal conduttore , diretto, e continuato fit] fotto terra , o neli* 
acq i~a  , il Conduttore diventa allora un vero Emi'ario del fulmine,  
non  mai , come da alcuni viene apprefo, un i r r i t an~ento  . Quefia 
maniera in apparenza meno coraggiofa, da celebri fifici viene tenu- 
ta ( a )  per la pih cauta che fi poffa praticare ; e cib particolar- 

men- 

( I?) Ndle  TranLzioni Filofofiche, voI. 54 , e nelf Ifloria dell' etettricitd 
ool. 11. pag. 384, e fegg. 2 defcritto il fulmine che cadde nel Campanile , e 
fulla Chiefa di S. Bride a Londra, con molta rovina . Si vede queflo fulmine 
ne'fuoi efTetti fimilifimo a quelli del Campanile di S. Marco, condotto, co- 
me chiaramente dagli effetri apparve, per li mctalli interrotti : poiche 2 viGa 
bile, ,, dice il Dortor Watfdn nella &a Rdazione , che il danno del Campa- ,, nile provenne dagli sforzi fatti dal fulmine, dopo di aver tocco il gallo 
,, della cima , per aprirfi un paflal8ggio artraverfo le ferrature fparfe nelcam- ,, panile mcdelimo; e poichi cib non potea farfi fe non per falto, non eC- 
,, fendovi comunicazione metallica continua , 2 chiaro, che grande elfendo 
,, la forza del fulmine, fquarciar dovea tutto ci3 che non era metallo, c ,, e che gli faeea refifienza " . Conchiude non v'efler altro mezzo di pref~t.. 
vare quel Campanile fe non quello dei Conduttori. 

Ma il Signor Wilfon, in una memoria fcritta alla fiefla occafione, confi- 
in gencrale di evitare le lancie , o punte efierne di ferro : ,, Come 4 ,, inevitabile, dice, che i fulmini in una maniera , 0 neIl' altra > vengano a ,, vifitarci, non vi pub eirer ragione per invitarveli : bensi quando vengono, ,, ad attaccare i nofiri edifizj, devono trovare nn apparecchio tale, chc ferd ,, va a fcaricarli. Per ottener queflo fine propone di lafciar [unifier le fab- 

briche, come fono all'elterno, fenza ehvar Copra di e& alcuna punta me- ,, talti- 
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menk in fabbriche , puali fono le altifime torri , tmnlinak 
in guglin, ~ h '  eligerebbero anche una mole imn~enfa di fatture , ed 
anche per 1' efienfione, una moltiplicazione di punte a'varj fiti, non 
toglicedo tuttavia i l  bifogno di legare coUa catena principale i mol- 
t; metalli efpofii della fabbrica ifieffa . 

ro. O r  tale & la torre di S. Marco : elevata da terra fino alla 
corona deli' Angelo , poRo in cima alla guglia, 300 piedi Vcneti , 
c L  fono pib di 320 piedi di ( la proporrione eKendo d i  
144 : 154 ); la iranlide fola & alta +di 80; 1'Angelo nove pie- P di . Quefio Ange o t di  legno, coperto di ramo: gira intorno ad 
un gran fufo di ferro, che lo penetra Gno a1 petto, goggiando i v i  
in  una fcodella di bronzo , che fernla con pironi comunica col ra. 
me deila fuperficie, e trapaffando a1 baffo la bafe di pietra , pog- 
gia fopra una grandc fpranga di ferro orizzontale, alla quale, come 
dirb, s'e appiccata la catena, che percib 2 difpoIta a tramandar una 
faetta, che cadeIFe full' Angelo con cui comunica . 

r r .  La guglia ha le facciate coperre di laitre di rame dorato, 
=he dall' Angelo fi eltendono fino alla bafe , gli angoli Codi r d a n -  
do di pietra nuda . Quattro mani di catene orizzontati in  crociera 
trapaffano da un capo all 'altm, e con cii, comunicano con Le la- 
fire cfierne d i  rame. O r  qua t i  metalli continuati furono quelli, per 
mio parere, che , Follevando ia cupola, portarono i fulmini el di  
fotto, per effer ivi 1' interruzione de' metalli . Quivi & ( dico, alla 
prima cornice ) dove cominciano in  copia , le Cprange , le catene , 
e ogni forte di ferrature interrotte; e quefte ferrature interrotte Fen- 

dubbio furono gli attraenti de' fulmini , e le cagioni deile ffra- 
gi tante volte accadute i n  quell0 fito. 

1%. Partendo da qudto principio, fondato fuIla teoria e fuIla of- 
fervazione di quafi tutti i f ~ ~ l m i n i ,  ho penfato in confeguenza di 

difpor- 

,, tallica; ma vuole che dentro la parte piL alta della fabbrica, a d u ~  pirrfi 
,, in circa di diltanza, ii ponga una fpranga, e quelta nk pureacuta, clre fi 
,, continui a1 bar0 lungo della muraglia fino in terra, e in qualche luogo ,, umido ". Quefio 6 il difcorb del Sig. WilCon. 

Senza perb bandire generalmeme lc puntc, che fecondo i fiti poffono effer 
utili, ho creduto the una fimile maniera di Conduttorc , anefe tutte l e  cir: 
coftanze, foire la pih appropriata alla Torre di S. Marco, e fe nclle core dl 
ragione vale& I 'au~rith,  quella del Sig. Wilfon verrebbe a1 mio appoggio 
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'dift~orre, e dirigere la Catena del Conduttore in  modo,  che dovef; 
fe Iegare e fcaricar nel cafo tut t i  quelti metalli interrot t i .  

13. H o  dunque attaccato la catena ( in  tut to  fi  preitb con dili. 
genza e zelo i l  Sig. Bernardino Macaruzzi valente Architeft0 Ve- 
net0 ) alla itanga che porta il filro dell' Angelo.  Si pub dire che 
q e R o  fiifo faccia I'ufficio di lancia, conlunicando, come d i a ,  con 
rut to  1' Angelo , che nelle ali , nella corona , e in alrre parti ter- 
nlina i n  figura acuta d i  metallo. A queRo fufo perb h o  fatto fpor- 
gere e toccare 1' ultimo pczzo della catena, t irato in punts, p,er 
airorbire vie nleglio i l  fuoco , fe mai venifIk da quella parte . DIG 
cendendo la  catena pel vuoto ,  tocca, e G lega con tutte le traver- 
fe d i  ferro , che di  mano i n  mano s' incontrano ; e lo itefli) fi I: 
fatto anche con maggior fcrupolo fotto la guglia,  per tut to  1'Atti- 
co , e l a  camera delle campane: qualiinque ferro, che per la figu- 
ra , fituazione , efpofizione , poteva effere pericolofo , fi trova ora 
comunicante col filo maefiro del Conduttore per ifcaricarfi i n  effo. 
' 14. Sot to  l e  Campane entra la catena nella canna d i  mezzo; 

poichk que[ta campanile t doppio , con musi , o pilaltri , uno den- 
t ro 1' a l t ro ,  la fcala cirendo tra due .  I11 quell0 Epazio dalle campa- 
ne alla terra non s' incontrano fe non 4 fpranghe d i  ferro do- 
po , i n  occafione di reItauri , a' quattro piani , nell' angolo verfo tra. 
montana che riguarda l 'orologio, angolo piu degli altri infefiato 
cia1 fultnine. O r  quefie quattro fpranghe , che vengono dall' efrerno 
all' interno dell' angolo , fonofi parimentc legate con baitoni d i  fer- 
r o  a1 Conduttore. 

15. I1 Conduttore difcende, come difIi , entro la canna interna 
lung0 il pilafiro angolare che riguarda MaeRro, dal  canto della par- 
t a  del Campanile. A1 fito dell' irnpoita di quefta porta,  a deftra en- 
trando , efce la catena , ed incaffata difcende fino a1 limitare, dove 
s' inclina colIa breve fcaIa , entra fotto il ~ a v i m e n t o  della Piazza,  
allontanandofi dalia muraglia, e dal fondamento della To r r e  $0 pie- 
di , direttamente verfo le Procuratie vecchie , e s' immerge in ter- 
r a ,  di 1& dal primo mafcherone,. preffo uno d i  qu$ pozzi,  che rac- 
colgono l'acqua piovana della Piazza, penetrando o t to  o cove pie- 
di  Sotterra, cio& cinque piedi fitto comune, come fi dice a Venezia, 
che vuol dire, fotto il livello inedio dell' a q u a  , iiccht la punta del- 
l a  fpranga ultima refta fempre in terra umida, fangofa, o piuttofio 
nell' acqua che penetra da per tut to  . 
16. La lunghezza dells catena, com~re fe  le  tnolte ~ i ega tu re  , Zt 

dun- 



dunque tutt, d i  4.00 pledi i n  circa. L a  groffezza del filo & poco 
di un'oncia, o fia d i  un digito, del ferro pih dolce d i  Sve. 

,;, , p a f f a t ~  per la trafila . Li pezzi c o n ~ ~ o n e n t i  la catena fono d i  
varie lunghezze , fecondo la Gtuazione , fi unifcono all' anello , od 
~ n c i n o  , i n  modo che i l  precedente, oltre l'anello va a fcrire i l  fe- 
guente con una punta , ch' t i l  modo pih facile di colnunicazione : 
non era pofiibile tenderc un ferro di tal groffezza di un pezzo folo 
a tanta efienfione . 

17. Q e R a  catena k adombrata colla linea nera deila Figura I 
( Tav .  XI. ) che r appdcn ta  la fezione del Campanile . 

A B t i l  Fufo di f ~ r r o  , intorno cui gira 1' Angelo . 
A A A A A il Cond~rttore principale , che dai fur0 dell' Angelo 

difcendendo va a feppcllirfi nella Piazza nel lnodo gih detto . 
F F F  F t'ono Catene tfi ferro , che avendo i capi a1 di f ~ ~ o r i  tra. 

verfano la gjuglia, e vengono legate con la catena principale per 
ifcaricarvi i l  fiioco del f i~lminc Se mai v i  Scendeff'e. 

f f f f i  fono Arpici , o f p r a n ~ h e  di ferro linlitate , e percib anco- 
ra pih pericolofe ; e perb fi fono fatte tutte comunicare con curs 
al  Condurtore, come torrenti che fi fcaricano in un fiume reale. 

Nel  fito L vy  t una Crocicra d i  legno,  che porta perh mol t i  
ferri nei c ap i ,  e nel mezzo : tut to  ~ L I  legato alla catena . I n  fom- 
m a  non v' i: ferro vifibile, che non poffa tramandare nl Conduttore 
quel getto di filoco che gli veniffe fcagliato dall'aria; per mancan- 
za  del qua1 emiffario producevano detti  ferri in ~ a f f a t o  1' efplofioni 
rovinofe dclle faette. Ta l e  & la cofiruzione di  quefio, che io chis. 

pih toRo ~ m i f a r i o  che Condettove , e lo credo rgualn~ente e 
forre ut i le ,  che fe aveffe delle punte elternc, o foffe tut to  po- 
Ao di fuori.  

18. O r a  due punti d i  difficoltb fono da pevenire .  1. pub far 
bietto ad alcuni i l  non efferfi ifolata la catena con vetri , pece , 

per altra v i a .  Veramente ho ommeffo in cpefio cafo lyifolamen- 
to, ~ e r c h t  non lo  credo punto neceffario, nk poi tanto Gcuro quan- 
to L I ~  ~ u b  crederlo . Qltre la comunicazione cSpreffatnente fatta coi 
ferri della fabbrica , di tratto in tratto ho  fatto porre dei bracci 
di ferro che ritengano e foilentino la catena, irnitando in cib la 
liberth dcglY1nglefi, the non curano punto quriti fcrupoli: e in fat- 
ti debolifima & la difefa di un vetro per groffo chc fia, quando un 
violento fillmine aveffe una forte chiamata laterale con un oitacolcs 
a1 progreffo diretto; tanti  vetr i  ho veduto infsant i ,  e traforati, 

K CO" 



come con trapano, dalle faette ( a ) .  Lo fludio principale deve ef- 
fere di ben continuare la catena e nulla importa che abbia de' i bracci laterali: un torrente the cende per alveo declive ed aperto, 
eon declina per un incavo nella rips, o per un buco aperto i n  una 

efchiera laterale,  quando I' alveo non fia impedito . Cosi li brac- 4 
CI d i  ferro del Conduttore Granno bensl animati  ed elettrizzati per 
la  contiguith; m a  il fuoco rrovando un efito pib a~npio, e pih li. 
bero nella catena,  correri fempre a fpandere per effa nel vaito fe- 
n o  dclia t e r ra ,  e dell' acqua Sopra di cib non m i  r e h  veruno 
fcrupolo . 

19. 11. Si dimanda poi,  e fi dice : dunque effeado il Conduttore 
intesno,  un fulmine , per ritrovarlo , dovrh trapaffase , e rompere 
i muri del Campanile.  Queita dimanda procedc da non rifletterfi 
bene fopra la teoria , I'indolc, e la f in~pat ia  del h o c o  elettrico coi 
metalli . 
zo. Rif'ondo dunque, che i fulmini a preferenza d i  tut t i  i cor- 

pi feguono i metalli , e I' acqua . D ~ ~ n q u e  un getto d i  fuoco fulmi. 
neo, che fi raggiri intorno del Campanile,  Grh determinato ad cn- 
t rarvi  non per li m u r i ,  m a  pib tolto verrs attratto dai tant i  fer- 
ri , che fono nella fuperficie, e che s'internano nella Fabbrica (6) . 
Eflendo dunque tu t t i  quefii ferr i ,  per quanto fi hanno potuto fco. 
pr i re ,  dalla cima a1 fondo legati col filo maefiro della catena , in 
queRa fcaricheranno fempre il fuoco del fulmine che riceveffero (c) . 

21. 

( a  ) I1 P. Barletti nella recente iua memoria Dublj fill' elettricitrt , prova 
che il vetro 4 perrneabile, bench2 a ftento, dal fuoco elettrico ; nt  occor- 
rono gran difcorii, quando turto giorno fi veggono i fatti . Tra  1' altre pro- 
ve dal gran fulmine che col$ il palazzo Minuzzi nel territorio di Ceneda 
li  15. Giugno 1776. pib di 800. vetri fi trovarono trapanati , o infranti . 
L'ifolamento dunque per via di vetri, pece, feta, o corpo tmile, pub effer 
utile per le fperienze deUe noflre Macchine , per formare un Oflervatorio 
elettrico dell' atmosfera : ma per allontanare i fulmini non t aifolutamcnte 
necefirio, e ,  come fi vede, n2 pure tanto ficuro. 

( 6 ) Non includo nella clafl e de' fulmini elettrici i globi di fuoco , che 
foirero di materia fulfurea , nitrofa , analoga alla ~olvere da cannone. Queff i 
globi fe fi danno, the pare di si, iono come tante bombe Ccagliate ; ed ef- 
fendo d'altra natura ch'elettrica, non cadono fotto la potefih dc' Conduttori. 
Vedcte I'Apologia N.o VII. 

( c )  Due altri obbiettini ho intefo farG dopo . I1 prim0 riguarda i fulmi- 
ni che poflono venir da terra , chc alrfove ho detto fcaricarli nelle nuvole 

Per 
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ZE. Che de un tale apparecchio fi debba attenclerc effett* buom 

n,y fi pub hfingare dagli effetti ca t t iv i ,  che nafcono nei Campani, 
li djrarmati , con metalii il?tcrrotri , 1 fullilini tanto frcquenti f0. 
no attratti  dalle croci , e bandiere di ferro, poRc in  cima delle gu- 
g.lie t ~ )  e fugli angoli.  S p e h  fono fpezzate, e lanciate in  przzi 
le pietre che foflentano queRe croci; Se la cuba fia d i  legno copcr- 
t a  di metallo , fovenre s' incendia ; s' 2 veduto ardere quelia del 
Campanile di S .  Giuitina in  Padova ( 6 ) piL d' una volta , e gih 
due Ann i  quella non fontana delle Monache della Mifericordia . 
Speffo anche reflano uccifi gli uomini che ihonano le campane, per- 
chk i l  fulmine vicne trafmeifo gih per l e  corde di canape; quanto 
mcglio lo  farir una catena di ferro, e cib fenza danno? purcht va- 
da ad imn~ergerii  i n  terra ! Sembra certo una grande inerzia e ce- 
cirb guella degli uomini , che potendo con un  filo d i  ferro , tefo 
dai  nletalli pih alti  fino a rerra, garantire e fabbrichc e perfone, 
trafc~irano di porre in opera un mezzo s'i facile ed ovvio .  

22. Or penii ognuno a1 modo fuo : la forma intanto dcfcsitta 
de l  nofiro Conduttore , io l a  credo la piL conforme aIl' intqnzione 

K z della 

per mezzo delIe punte, che rnnncano a1 nofiro Conduttore. Rifpondo prima, 
chc il fondo di Venezia paludofo, e ampiamente comunicante colla laguna 
e coI mare, non felnbra atto a produrre fulmini terreni . Dipoi dico , c l~c  
a1 noflro Conduttore non mancano punte: la fuapunta P l'afla di fcrro, che 
porta l'angeIo, e che termina viw'na a1 rame chc lo copre, e che fporgc 
molte punte, nellc ale, nella corona, ncllc ~naili, 

L'altro obbietto riguarda le Icgature tra i ferri deI campaniIe e la catena : 
queffe non fino di fiIo eguaImente groflo, che la catena ifreffa, c percib di 
poIfono temere infuificienti . E' vero ; era troppo incomodo far girare .e ri- 
piegare in tanti meandri un baltone groflo di ferro. Si 2 percib ilnpiegato de' 
fili meno g o f i ,  fecondo i liti ; ma fempre di rnaggior diametro di due li- 
nee, ch'? pih abbondante di quello veniffc ~refcritto aItre volte il filo ilteffo 
dells catena ; nP $1 groIIo I? il filo che ii adopa per li vafcelli : un filo, 
come un ferro da cal.rette, ha talora tralnandato dg' furmini. 

( G ) Nel fulmine dcl palazzo Minuzli, che portava zq, guglie , le pun- 
re di ferro fi trovarollo fufe, per prova cl i  eiTe aveana provocato il fulrnine- 

( b ) ~ffervabile I? un fatto , atteltato da7 Monaci , a quefio propofito - 
Quando non 2 colpito il campaniIe, aItrettanto fpeKo la Caetta s'avventa ad 
una crocc di ferro inferiormente polla rilnpctto a1 Campanile medefimo ( con 
urr cortile frammezzo 1 fopra la fronte d' un Dormitorio, ch'P il Chiericats 
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della macchina, ch't  di fventare i fulmini , la pih confacente alla 
teoria , direi quafi, la meglio intefa, ma certo la pib cauta, e pih 
ficura . Siccht colle riferve indicate altrove , v' h tutta la lufinga , che 
calla benedizione di Die Signore e del Santo noflro Protettore San 
Marco,  cosi bella , e eelofa fabbrica reRi per quanto dipende da 
mezzo umano , da gravifiimi danni del fulmine in avvenire dife- 
f a ,  e prefervata . 

23. fIgsiungo toll' occafionc qualche rifleffo per edifizj di altra 
Specie . 

D E I  



A1 M A G A Z Z I N I  D A  P O L V E R E .  

" C Ontro  l'applicazione dei Conduttori a i  Magazzini due to- 
talmente oppoffe difficolth ho rilevate . Un grnduato mili- 
tare e veramente do t t o ,  apprendeva che poteffero efler pe- 

ricolofi ; un altro valentuomo della medefima profenlone crede che 
fiano inutili  . Veggiamo il difcorfo dell' uno e dell' altro . 

2. Ragionava i l  prima cod  : certo che la polvere efala i n  co- 
pia gli effluvj delle foftanie che la compongono ; I' odore che fi 
fente entrando in  unn cuitodia , c la forza col tewpo indeboiita 
della polvere il prorano ad evidenza : dunque un ammaffo d i  pol- 
vere tiene d' intorno a fe un'atmosfera di effluvj molto inf ian~ma- 
bile. Or ,  fe la punta del Conduttore vicino veniire mai  ad attira- 
re  un eforbitante fulmine , capace di fquarciarc la catena come t 
talor accaduto ; quefla fiamnla potrebbe metter i l  fusco a quefia at- 
mosfera , e far faltare il  Magazzino , che forfe fenza i l  conduttorc 
farebbe rimafo falvo . Prima dunque di adottar la maf ima dei Con- 
duttori  per le Polvericre , vorrci , diceva , un' efperienza chc levage 
quefto forpetto . 

3. Io credo di potcr dare una rifpoRa adeguata a ¶uefta per al- 
t r o  tanto pib fcria difficolth, quanto che fi tratta d i  cofa delicatif- 
$ma ,  e d i  tanta confeguenza. 

4. Prima d i  tutto k provato che i Qmduttori fcaricano la mate- 
~ i a  dei fulmini , e non 1' attrnggono i'c non per ifventarla. 

5 .  I n  feeondo lungo ho dimoltrato cogli efcinpj ( Apol. VII. Dif. ) 
che i fulmini paffano vicino a corpi fommamente combuifibili, pa- 
%lie , floppie, canape ec. iknza infiamrnarli . Dunque nel fi~ppolto 
diSaItro di un fulmine che rompa la catena, non v ' &  maggior pe- 
Ticola del naturale : anzi fcema q~icfto di molto , perchk intanto la 
catena del Condurtore n7olto fuoco ha trafineffo i n  terra; c i n  tali  
daf i ,  cinque ne novera il Franklino , gli rdifizj reitarono inw 
-rnLlni da nSni altro danno. 

6. In terzo l u o p  , poffo addurre un' efperienza pib al~propriata -P 

.e quale i l  dnrto luilitare ddGdern. In quelta maggior torre del Ca- 
litel vecchio di  Padova , cnnvertita ora in Specola aftronon~icn , 
teneva cultodita la polvere di quefia P i l r ~ a  ; fono 25 snni in cis- -- 
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ca , che un fulmine percoffe la torre, e parve attratto da una ftan- 
ga di fcrro che portava una garetta nella lon~mith;  fcefe gih il ful- 
mine per la facciata orientale, gih foggetta a quefli difaitri , laf- 
ciando e la fegni di frattura : fegnatarne~fe ruppe ~ n 3  pietra 
tra Ie altre che fporgevnno fopra la  fineflra della camera dells pol- 
vere ; nt neIla fineftra , o nella contigua porta v 'eer  sa)tra difefa 
che di  tavole vecchie e fdrufcite, e pure non v i  fu accenfione . I1 
fatto pub ancora efiPr attellat0 dal vecchio rnunizioniere Sig. Cefa- 
r e  Sartori , che v e d u t ~  il lampo, inter0 l o  fcoppio, fentito 1' odo. 
r e ,  accorfe toRo alla camera, nk v i  trovb altro male . Dunque, 
non v' k queRa atmosfera di efiluvj , difipati probabiln~ente 'dall' 
agitazione dell' aria, o pih toRo non L tanto infiammabile quanto 
pub fernbrare, forfe perch6 i l  carbone, corpo fiffo , efala rneno. 

7. M a  i n  quarto luogo, cofa di pih fi pub ricercare del recente 
cafo arrivato aHa torricclla nell' Ifola di S. Second0 full' aurora del- 
li r r Giugno dcllo fcorfo anao 177s ? Vi fcoppib il fulmine , en- 
t rb  nel magazzino , v i  ilaccb tavole , rovefcib caire d i  polvere , e 
pure, cofa in vero miracolofa , non appiccb fuoco. Conviene dire 
da un canto, che queito cffluvio non iia tanto imfiammabile , e 
dall' altro, che il fuoco del fulmine , il quale taIara in un momen- 
to accenda un ibl idif imo van0 tetto d i  legname, cammini talvolta 
cosi vibrato ed ynito, che fe non dd direttamente, e come d i  pun- 
f a ,  non metta fiamnla ne'corpi , per quanto fiano facili ad ardcre, 

8. M a  ecco appunto da quefio cafe la oppofia difficoltb, promof- 
fa dall' altro onorato Ufficiale , .particolarmente occupato nella dire- 
zione delle munizioni . 11 fulnllne di S. Seeondo pafsb quattro pie- 
di Iontano dalla polvere, e non l' accefe . Era di grandifiima vio. 
lenza , come lo prova Lo fquarciare e fcagliare che fece i macigni 
di fuori , e i tavoloni d i  dentro ; dunquc, dice , l a  polvere non 
& corpo attraente del fulmine . In  fatti  il carbone folo nella pol- 
vere & di natura deferente perch& di natura vegetabile ; ma il zol- 
fo certo, fe non anchr i1 nitro,  2 di natura idioelettvica, ciot re- 
pellente . Dunque vano , dice, t il prefidio de' Conduttori ; il ful- 
mine non accende la polvere, fe non vi fia violentemente diret- 

t? ,. o pure mediatamente, acccndendo Jegnarne, o altri materiali 
vicini . 

9. Confefi, the  non comprendo m d t o  queffo difcorfo. Non  veg- 
go, che alcun elettriciita pretenda che la polvere attragga i l  fulmi- 
me , Ma lo attragga , o nb , l' elperienza pur troppcr prova , che moli- 

ti 



d mageztini fono falati p r  il fulmine, fia pueflo Rota fuoco di. 
,tto, indiretto, mediatn, o irnmediato. I n  qualunque mod*, ;l 
Conduttore ha  la v i a h  d i  p r e e n i r e ,  o di fventare il fulmine ; a 
percib l e  ad alcuna fabbrica 2 da  ,applicarfi q u d o  tale prefidio , lo 
~ a r h  certamente ai magazzini , le difgrozie de'quali fono c o d  htali 
ai Paefi a cui aoccano . 

10. Se nella fabbrica de' magazzini , come fi efclude i i  metallo 
dentro per t imore degli a t t r i t i ,  cod  fi sbandifie d i  fuori, fe foffero 
queRe tante rotonde d i  pietra v iva ,  con volt0 b t t o  e fopra,  fen- 
z a  angoli , nk fporti , nk fpigoli , crederei che poteffero pih facil- 
mente andar efenti da fulmini,  che non avrebbero chiamata a quel. 
l a  parte. M a  nella forma i n  cui attualmente fi coltruifcono, in  f i -  
gura d i  torricelle quadre, con ferrate alle porte e alle finefire, con 
Epranghe d i  ferro , con tetto piramidale coperto d i  piombo , con 
bandiera d i  ferro fulla cima , tu t to  inferrato, chi non vede i l  peri- 
colo manifello delle faette ? 

I I. Confideriamo il Glmine d i  S. Second0 : la traccia the ten. 
n e  fu quelta . I1 fuoco prima fi fcaglib nella bandiera e nell' afta 
della cima ; queit'aRa & infcrita i n  un nlacigno quadrat0 , e queflo 
fu fquarciato, sforzandofi il fuoco d'aprirfi la firada per andare 
a1 coperto di piombo , che trafcorfe fenza danno n t  fegno veruno . 
M a  alla cornice, dove termina il piombo, il fuoco rintuzzato dal  
rnuro fece i n  quefio delle fi-atture, per avventarfi da una parte alla 
ferrata della fineltra , i l  cui balcone coperto d i  laRra d i  ferro apri 
e f p a r c i b  ; dalla parte oppofla ruppe delle pietre iopra la porta , 
fcaglib via T arma d i  S. Marco appiccata con arpice , ruppe la por- 
t a  veitita d i  ferro ; e sbaragliando tut to ,  tanto dentra quanto fuo- 
ri , andb a fep~ellirfi  i n  terra.  C h i  non vede che quefto fulmine 
fegui la traccia de' metalli , per l i  quali liberameate pagando non 
fece fegno , e folantente infurib la dove trovb interruzione , e cor- 
pi re&ltenti ? Credo , e fcommetterei , che anche fenza Conduttore 
&erno, n t  punte , folamente ik un filo di ferro d i  pro~orzionata  
nrofiezza foffe flat0 tefo dall' aIta della bandiera a i  ~ i o m b i  , ed un a 
al t ro dai  $ornbi fino in  terra ( con~unicante fe fi vuole alle ferriate 
della fineItra e dells porta ) quefio fulmine non avrebbe fcoccato. 
Perch2 non f pratica almeno queRa fempIicifiima difefa ? 
12. Quanto alle Punte ,  confeffo che fulla fabbrica iiteffa de'ma- 

p z z i n i  non ne porrei, contento dell'indicata femplice difcnfiva = 

Se volefi ag~iungere  Punte , quefls ergerei fopra albori in diflanza 
dif- 
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difcreta, lungo i quali farei difcendere il filo ifolatto, fe fi vuole in  
tubi di vetro, finchA ii feppelliffe in terra; quefie punte fervireb. 
bero per ifpogliare preventivamente le nuvole . M a  i n  cafo mai 
che sfuggiffe qualche fpruzzo di fuoco verfo i l  Magazzho , qucito 
verrebbe fcaricato dai preparati emiffarj dei detti fili di comunica- 
zione tra la bandiera, il tetto, e la terra, nk altro ho da aggiun- 
gere fopra i Magazzini . 



P E R  L I  V A S C E L L I .  

N Vafcello , dice i l  Nollet ( Acad. 1774. ) per l'Artiglie- 
ria che ports , la quantita di gente c di  animali , I' al- 
tezza degli Albcri , la fua fitunzione ifolata i n  n~ezzo  21' 

mare ,  faciln~ente deve andar foggetto alle Le t t e .  Di fatto i vaf- 
celli fpeffo ne fono colpiti ; e forre la gran quantith di  pece the 
contengono, 2 quells che rende quefli colpi meno frequenti. 

2. Percib gl' Inglefi , che non G contentano di fiesili Specolazio- 
n i  c de' difcorfi vani da caffk , ficcome alle fabbriche pubbliche, in  
particolare a i  Magazzini da polvere , cosi ai Vafcelli hanno appli- 
cat0 la difefa dei Conduttori.  ,, I Vafcelli deItinati per 1' Tndia 
,, ~ r i e n t a l i  , ed Occidentali , per le coite dclla Guinea o altrovc 
,, ( dice il Sig. Franklin nclla lettera che ho i)ampata dietro all' 
,, ~ ~ o l o ~ i a  ) fi proveggono delle catene a t a l  fine fabbr ia te  d a l  ,, Sig. Nairne " , fpezialmente dopo il ritorno de' Signol.i Banks 
Solander, i quali riferirono che il loro Vafcello f u ,  come crcdette- 
1.0, falvato per mezzo di una di quelte catcne dal difaltro a cui 
andb ibggetto il  Vafcello i l  Donckt , vicino ad e f i  nella rada d i  
Batavia ,  che fu quafi rovinato dal fultnine. Erano in fatti due Vaf- 
celli vicini in quells rada , uno della Compagnia Ollandefc , 1' al- 
t r o  del Capitan C o o k ,  che fece i l  giro del globo : an~lllendue fu- 
rono fullllinati ; quello della compagnia Ollandefe fu eltremamente 
danneggiito ; quell0 del Capitan C o o k ,  che avea $iegata la fua ca- 
tena,  fu falvato . Defcrive il cafo il Capitan Cook ( Voyages T. IV. 
c. 10. Twd.  Frdnc. ) . Merita fentirne la particolarit& . 
,, Verso le  9.  ore ebbimo un terribile temporale , pioggia, ba- 

9 ,  leni , faette. 11 grande albero d i  uno dei Vafcelli della Compa- 

3) p i 2  011andoh fu fpaccato e proitcfo ful ponte ; il f ~ t o  pappafi- ,, co , e i l  perrocchetto f ~ ~ r o n o  m e f i  i n  pezzi , alla cima del pri- 

Y 9 
mo era una verga d i  ferro , che probabillnente attirb il fulmi- 

,, ne ; q ~ e R o  Valeello non era due tratti  di gomena Iungi dal 
,, nofiro, e fecondo ogni apparenza avrefimo corfo I' ifieiTa for te ,  
,, fe la catena elettrica , che noi avevanlo poco avanti tefa , non 
,, aveffe condotto il fulnline da lato dell'acqua. Scappamnlo il pe- 
3, ricolo, ma  I'efplofione cagionb b t t o  d i  noi  uno fcuotimento 

L ,, pari 
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,, pari a quello d'un terremoto, e la catena parve nello fieffo mo- 
,, mento come una itrifcia d i  fuoco : una lcentinella che caricava un 
,, fucile l a  vidde . Non  poffo trattenerrni , foggiunge i l  Capitano , 
,, di  raccornandare a tu t t i  l i  Vafcelli, qualunque f in  la loro deiti- 
,, nazione , di  portar feco dei Conduttori della n ~ e d e l i m ~  fpezie del 
,, nofiro " . 

3. per  Cervir dunque dal mio canto la Nazione del meglio che 
sb e pogo,  pongo qui  la figura della catena applicata all' albero d i  
mneltra,  e tefa per il cafo d i  temporali . Fig. 11. 

L a  catena A A A & con~pofia d i  pezzi d i  filo d i  rame della 
groffezza d'una penna dn fcrivere, inanellati per l i  loro capi , ma 
li due ei t ren~i  tcrnlinano i n  punta . E' da preferirfi il fil d i  rame,  
per cRer cjueito metallo pib deferente del ferro ; non oitante farh 
buono anche il fil d i  ferro , purcht dolce , ben purificato , di  per- 
fetta qualit& . 

4. Vi vuole all 'alto del pappafico una girella con cordicella , per 
tirar fu quando fi vuole la catena, la punta dovendo avanzare un 
piede, o due fopra 1' albero. Per l'iiteffo mezzo i n  tempo non fof- 
petto fi pub calare ; ed effendo la catena fnodata , ii pub piegare in 
piccioI faitcllo che non imbarazzi ; o pure baiter& appender all 'alto 
la  parte inferiorc della catena : ogni pratico d i  marina troverb fa. 
cilmente un ripiego . 

5. Deve cffer la catena raccon~alldata alle gabbic , con nodi d i  
corda , come in  E E . 

Si rapprefenta l'anello , che nel cafo del Capitan C o o k  refib 
fquarciato ( per qualche gruppo., o indebolimento del filo d i  me- 
tall0 ) : iv i  apparve un getro dl  luce, indizio ben chiaro del paf. 
faggio del fulmine per la catena. 
E' rorfc un picciol bcne falvar un Vafcello con st poca fpefa? 

D E I  



DEI c O N D U T T O R I  I N  GENERALE. 

" 1 L genie felice de' Signori Veneziani fi k fen~pre luminofan~en. 
te  diRinto nel coltivar le  nobili invenzioni , particolarn~e~ltc 
tut to  cib che riguarda le fcienze, e le  lettere. Non v Y &  go- 

verno in Europa che proporzionatamente i n ~ ~ i e g h i  tanto del fuo 
~ r a r i o  per la cultura della Nadonc  , in  ColIegj, Scuolc pubbliche, 
Accademie , Univerfitk : cosi fc V' e pop010, che abbia diffufo il 
faperc , la cultura, il buon guflo, fra queRi & quello dd Serenilfi- 
m o  Dominio Vcneto ; e prova nc fia li tanti  premj accadelnici che 
i n  breve fpazio d i  anni pervennero dagli itranieri a i  dot t i  di quc- 
flo paefe. NeI Nobilifimo Ceto Patrizio poi conofco non EoIo Me- 
cenati illufiri, come fernpre , tna nunlero grande di Gentiluomini , 
che pareggiando l o  it~ldio ai  talenti , farebbero capaci di profeffare 
le  fcienze quanto alcun dotto ; e fe vogliaino parlare dc'condutto- 
ri , potrebbero diriger me nella loro coftruzione ; ed alcuni gi& ne 
hanno eretto neIle loro cafe di Ci t tb  , o di Carnpagna , con fom- 
rno artificio , o per prefervazione delle fabbriche , o per efplorare 
1' elettricith dell' atntosfera . 

2. In fat t i ,  a ~ n i t i ~ r n  chc fcorgefi efiefa l'utilith d i  quelta inven- 
zione , la pratica fi va tlilatando ; e tut t i  poi fe ne trov:lno af- 
zamcnte ibddisfatti. Riferirb qu i  clualche fatto rimarcabile , oflerva- 
toii i n  quefri paefi, n con~mendazione de' Conduttori.  

3. L' EccelIentifiimo Sig. Angclo Qilirini , Senatore di fquifito 
d' eReG l u m i ,  anlatore e prornotorc d i  tut to  cih che v'ha 

di utile e di be110 tlelle fcicnze c nell'arti , nella ftra elegantifima 
Villa di  Altichiero preffo Padova , t ra  gli altri  ornamenti filofofi- 
ci , volle avcrne uno anche pih utile in un Conduttore , L'abbia- 
m o  erctto nel Maggio 1774 con t ~ ~ t t e  le cure dell'arte . Sopravve* 
ne  cjuella lungn ficcith ; dopo la quale , neIIa notte dei 17, n8 
A ~ O R O ,  Bcccffe un gran temporale con moltiflime faettc, chc fioc- 
cavano all' intorno.  T r a  queRe un gran baleno parvc acccndcr il 
Palazzo, con fragore ronten~pornneo; e quello che fegnatnmente fe- 
cefi da tu t t i  rilnarcare fu una fuccufione fotterranea firnik ad 
una fc0& di terrenloto . I1 dotto Senatore, che fi trovava ~ r c f e n t c  
ed attento a l l ' c f f ~ t t ~  della f i ~ a  macchina, con ragione ~ e n s b  the 
f o r e  Rato quefto on groffo fulminc traarnmdato dal Conduttore in  
terra ; il che li confermb dal non efferfi lcoperto dopo , fegno d i  

L 2 $net- 



34 dei Condrnttovi in genernlc . 
faetta,  n i  nelle fabbriche, nk in  alcun albero vicino.  ,, Ecco dun. 
que ,  ( ficcsme m i  onorb d i  fcrivermi 1' egregio Senatore ) , ,, fatto 
,, fimile a quello dr l  Capitan C o o k ,  che aggiugne nuove prove alla 
,, teoria de' ~ o n d u t t o t i  , the per amore dell' urnanit& dovrebbe effer 
,, bllevata  a pa t i ca  univerfale ". 

4. I1 Sis. Ab. Zava,  coltifinlo giovine Cenedefe , arnlb d i  Con- 
duttore un cafino d i  campagna, che ogni anno veniva regolarmente 
vifitato dal fulmine , anche pih di una volta . Dopo i l  Conduttore, 
.i fulmini hanno prefo congedo Ma queRo t da rimarcare, the la 
punta del Conduttore fi trovb fmuffata e fuTa , fegno chiaro del 
paffaggio del fulmine per efia . 

5 .  Anche i Signori Negri , Gentiluomini Baifanefi , avendo da 
molt i  anni eretto due Conduttori feparati nella loro Villa di Muf- 
lolente , poffono far fede del felice effetto che iv i  provano . No11 
abbiamo dunque piii bifogno d e ~ l i  atteflati degl' IngleG, e degli 
Americani , i quali  ultimi i n  paefe, ove i fulmini fono affai p ~ h  
frequenti che in  Europa , fono riufciti , per mezzo de' Conduttori 
poiti a tutte le  cafe, d i  liberarle da quelto terribile nitnico . Ben. 
si v' k ancor bifogno che la pratica fi propaghi .e fi renda pib co- 
comune . 
-6 A tal fine agiiungo due figure 111. IV. L a  prima rapprefen. 

t a  la cafa col Conduttore in  profpet to,  1' altra i n  profilo . B & la 
p ~ w t a ,  polta i n  cima della c a b  +antata in pietra ; C C C  i l  Con. 
duttore , che dal baffo della punta va ~ I O  fotto terra . F F . g g , 
fmo i bracci che lo  foRengono . H , J? , fono feranghe traverlgli , 
con punte, che G pofTono a ~ g i u n ~ e r e  di ~ i a n o  in  piano per maggior 
cauteia,  a ricevere qualchc i je t ta  baffa vegnentc per oblique : fLl. 

rono quefte f ~ r a n g h e  traverfali fuggerite dal  P. Fonda in  
Roma 1770 ; pofcia dal Signor le Roy nelle Melnoric dell' Acca. 
demia  d i  Parigi ~ 7 7 1 .  

7. La lancia B deve cffer aha quattro in fei .piedi, o pib , e 
f p r g e r e  in  alto pih che Ga pofibile , per fuperare i cammini , e 
al t r i  pezzi elevati . Sara bene fare la  cima della , un terzo 
i n  circa,  di rame , o d i  ottonc , bcn incaflrnto neI fcrro . 11 filo 
tlel Condutfore fia groffo almeno mezz' oncia .  

8. Se uno non vuole applicar nuovi metalli alla fabbrica, potrh 
eriger vicina qualchc antenna ; ma i n  cib troves& non poca d i a -  
~01 th  , e crefce fenfibilmente i l  difpendio , per acquifiare , erigerc , 
piantare , e aficurarc un albero tale ( ii pot14 perb incalmarlo ) 
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dei Cond~~for i  generahi . 8~ 
di a roo fecondo l'elevazione dell'edifizio, mi deve ec- 
cedere, Di POI fi itenter&, fpezialmente i n  Cit th  , a trovare rpazio, 
e fito opportune per collocarlo . Pcrcib configlio di porre la punra 
fnl colmo dells cafa. Se  queRa fia eRcfa, ve ne vorranno due ,  t re ,  
o quat tro,  fecoado la forma e 1'eRenfione dclla fabbricn ; poich& 
non fi pub dar legge precifa, dovendofi regolare fecondo il iito , e 
le altre circoftanze 

9. Se alcuno non voleffe punte, p t r h  allaeno legare con minori 
fili di  ferro le  catene, e le  fpranghe fparfe nel t e t to ,  e in  altse 
parti della fabbsica , come abbialno fatto per il campanile d i  
San Marco , facendo comunicar il tutto con un filo maeflro , che 
vada i n  terra ,  o in  acqua : per ldi dentro, o per di fuori , aon 
inlporta . 

10. T u t t a  la  fpefa i n  fine riefce mediocriffima a proporzibne 
dell' eltefa delle fabbriche ; , adq rando  perb ferro , poiel-& il same 
c 1' ottone coitano n ~ o l t o  dl piir . 

I r .  Non sb , fe nel gran lwrne della teoria elettrica de' Condut- 
to r i  lneriti p i t  rifpoita una difficoltd contro il loro .ufo in  genera- 
lc . Mi fu chieflo ,, petchh, fc i fulmini vanno dietro ai metalli , 
non danno nclle mlnlere, nelle officine de' fabri ,  ne'n~agazeini 0%- 

f'ono c a t a h  d i  mctnllo ? 
Iz. Kifpolldo i n  pochc pal-ole , che nclle miniere d i  f ~ t t o  i fu l l  

mini  fono nlolto frequenti . Per gli altri  iiti , ove fono accun~ulati  
ammaf i  di metallo, non dirb tanto , che i l  fuoco fi fpancia t ra  
efii , come farebbe un torrente i n  un vafio lago ( che pure pub fer- 
vire a fn~orzare Ia furia del fuIlnine, e inlpedirne 1' ef1710fionc ; e 
qucfio pure pub aver luogo nei tetti  vaRi , coperti di piol l~bo,  CO- 
me farebbe il Paiazzo Ducale , f a  Libreria di S. Marco,  il Tem- 
p i ~  d i  S. Antonio d i  Padova, e h i l i  ) , dirb piuttoRo, che que- 
fii amrnafi d i  metallo effendo ful fuolo, t ran~andano toito il fuocn, 

a1 cafo ricevono , nella terra .  I n  oltre,  effendo per lo ~ i h  tali  
]uoSl~i bat% , chiufi, ed afciutti , almeno le fucine de' fabri , non d 
facilmente penetra i n  e f i  i1 fuoco d e l k  n ~ ~ v o l e  ( a )  . 

( 0 )  Sarammi in fine permeflo d'aggiungere un gioco fifico per li Con. 
duttori prefervativi delIe perfone c' Ncll' Apologia, e altrove , ho accennato 
varie immaginazioni . 
LC Signore, le p a l i  tante forchette di ferro, aghi , archi, c caflelli p o p  

gono 



gono fulIa telta, per coltentare il Tup?  , non s' accorgono di moltiplicar rod 
pra st? gl'irritamenti del fulmine ? Abbiano dunque anche un EmiKario per 
difera . Q ~ e i t a  f a d  una catenella ,d' oro , o d' argent0 , della forrna defcritta 
Copra per li vafcelli, un cordon d or0 ma gentile, un merletto di metallo, 
da appendere a quelti fcrri, the potrebbero, o portar fempre fluttuante fino 
a terra per oritamento a guifa di barbola, o pure tencr la catena pronta da 
porrc all' occafionc de'temporali . 

Mi fu fcritto , che a Parigi fi fabbricano de Paratonneri ( come de' Para. 
foIi ) ; ma non sb come fatti. Suppongo fieno, o catene di metallo, o pu- 
r e  ddle  gran cappe di tela di feta, bib, e cerata, da involger tutta la per- 
fona in tempo di tuono . 

Quelta Nota nella prima edizione ha Jaro motivo a dei difcorli : tanto ine- 
glio ; ella ha ottenuto I'intento, che fu di condurre certa clafle di perfone a 
volger il penfiero a qualche oggetto di fcienza, dircorrendone , ed informan- 
dofi fe non altro per curiofita, e per modo di fcherzare. 

Li Paratonneri , poi , o Parnfulmini , iminaginati a Parigi , Tono femplici 
ombrelIe, in cima alle quali fi ponga una punta di metallo con una catc- 
nella attaccata che itranichi per terra, ccme fi diffe quf fopra, col finimento 
d' un fiocco di fili d i  metallo. T a l  ombrella , in cafo di temporale, potrh ferd 
vire quando uns fia fuori di cafa, viaggiando, a piedi , a cavallo, o in fedia 
fcoperta. Parimenti fopra il CaleiTe , o la Carrozza fi potrh piantare rtna Pun- 
ta, avendo fiirato prima un mafchietto di vite, con catena fimile , 



K E L A Z I O N E  D E L  F U L M I N E  

caduto nel Condut tore della PuSblica S y ecola 
di Padova 

A S U A  E C C E L L .  IL SIG. , d N G E L O  Q U I R I N Z  

" T Ante perfone, poco a1 fatto della teoria de' Conduttori , vi- 
iitando il noltro , mi chiedono, fe vi fia itato mai fegno 
di  alcun fulrnine paffato per ego.  10 rifpondo, che 1' uf- 

ficio de' Conduttori k d i  tramandare i ful~nini  iknza fegno, quando 
non fiano eforbitanti ; 1' intcnzione delie Punte effendo di ht t i rare 
infenfibillnente i l  fuoco elettrico, o fulmineo dalla nuvola , come un 
fern~lice ago, accofiato colle dita alla catena della tnacchina elettri- 
ca , la fpoglia in un  iitante di tutto il carico , a fegno di non po- 
terrene trarre fcintilla veruna ; che perb in occafione di temporali 
l a  materia di  molti fulmini pub c deve effere fiata trafnleffa fen. 
za fuoco vifibile n t  tuono ; c qualche fiantmella che in cima alla 
lancia foffe iorta , come fe ne vide in qualche cafo, non fu fcoper- 
ta  da noi per 1' oppofizionc del Gto , c perch& nel filror de' tempo- 
rali le p r o n e  non amano di ftar fuori ad offervare ; ch' io bensi 

qLlalche volta fofpetto di  fulrnine fcefo per il Conduttore , pel 
fragore vicino , ma che non potrei darne prova per illancanza di  
fegni . 
2. Quelta volta perb pofian~o hddisfare i curiofi, anche i pih 

renitenti, ed increduli . Si deve queita pubblica ~.elazione per giu- 
fiizia in conlprova della pratica de' Conduttori medeiinli , per 1' ufo 
e benefizio, che preitano alle fabbrichq; e la fi deve da me a V. E. 
,io graziofo antic0 Mecenate, arnntore d i  tutte le belle invri~zio- 
.i, e primnrio promotore i n  9 e R i  de' Conduttori, coi dib 
corfi , e cfenlpio di quell0 eretto per difefa della clegante fua 
villa d' Altichiero , provato gih con efperienza, come altrove ho 
fcritto . 
' 3. La Domenica dunque 11. del corrente Maggio ( 1777 ) do- 
po due ore di  tuoni rimoti e profondi con apparato temporalefco 
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di  verfo O R r o ,  che anche fparfe della gragnuola in  qualche villag. 
gio del Padovano baffo e del Polefine; verfo le ore 20. e mez- 
za  dell' orologio Italiano fi, {pinre la  nuvola fopra d i  Padova , e 
alle prime goccie d i  pioggia ~ o m e  fpeifo accader, fcoccb una Let. 
ta  . 10 mi trovava nel piano di mezzo di queita abitazione &ro- 
nomica in  un corridoretto efaminando un Baron~etro , e parlando 
con un Milanefe. Nan m'accorfi d i  baleno; ma il Senb del tuono 
e dell' efplofione. fu cosi profirno e vivo , che difli ficuramente a1 
Milanere : o neI Conduttove, 0 nella Specoh, poichi fu da par- 
t e  . L o  iteffo fu  giudicato dal Sig. Abate C c r a t o ,  ch' era nel piano 
d i  h p r a  facendo la fua Scuola di Architettura, e dagli Scolari, e da 
tu t t i  gli abitanti  di quelto Cafiello . Parve che queRa Let ta  apriffe 
una catsratta dal Cielo , tanta pioggia precipitb in~media tan~ente  , 
e cosi pure fpeffo fuol accadere . Pochi minuti dopo, un gran lam. 
po annuncib un'altra faet ta ,  che infatti pochi fecondi dopo fcoccb 
u n  tuono pii* fsagorofo , e cadde in contrada d i  Santa Lucia , in 
nna cafa abitata da certi Signori Guaraldi, ove per le itanze fete 
varj difordini . 

4. 'Tornando alla prima, i1 tuono bench& vicino fu  tenue, conle 
d'ordinaria archibugiata , anche meno,  ma rauco e rot to ,  come fa- 
rebbe battendo fopra una padella, itrafcinato per due o tre fccoll. 
d i  . Infatti parve faetta piccola, i l  che mi  tcnne tranquillo per le 
piccole confeguenze clle poteva avcre prodotto nella fabbrica, feb- 
bene aveffe potuto uccidere un elefante, non che UOIIIO. 

5 .  Ceffata un poco l'orribilc pioggia, e il romore del Cielo , 
falii la Specola per vedere fe v i  foffe danno . Non  tl-ovando r e p i  
di guafto dentso la fabbrica, nk pure odore di zolfo, vidi allchc il 
Conduttore i n  npparenza intatto ; onde feguitando a piovere fin fe- 
r a ,  non avendo gente pronta per effer felta, me ne difcefi col pen- 
fiero , che foffe itata la faetta tramandata fenza fegno, e d i  far me- 
glio efaminare ogni parte nel giorno feguente che v i  farebbero fia- 
re le maeitranze. 

6. Infatti  i l  giorno dopo, fu prima il Dottor  Cbiminello, mio 
Nipote ,  e compagno d i  Studio, ad accorgerfi, che nella treccia dc' 
t re  fili d i  ferro c o m ~ o n e n t i  l a  catena, v' era un' apertura nel fit0 
del primo anello, cio& fopra del prim0 e pib alto bsaccio, imme- 
diatamente fopra del groffo tub0 d i  vetro,  per cui la catena pafia. 
~ k m i n a n d o  allora meglio le cofe, fi videro varic tinte nere d i  fu- 
m o ,  SPezialmente 1A dove fi dividono i fili dal prinlo nodo, o in. 
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ferzione, ove fono incorporati in  uno , e attaccati a1 braccio 
parte dalla f ~ r a n g a  

7.   at ti falire quefii maeRri muratori , chc effendo fiati nel la- 
voro alJora the fi pore i n  opera il Conduttore, hen fi ricordano 
defla. fua pofitura i n  tutte '  le  parti , verificarono lo  fcofiamento , o 
la Rrappata de' fili a l  fit0 indicato ; trovarono inoltre nel groffo ca- 
vicchio di ,vetro , che traverra e fofienta la catena fopra il  detto pri- 
m o  tub0 d i  vetro , qualche fcroitatura d i  colore , tut ta  frefca , con 
fumicazione all' intorno : ravvifarono la fcrie delle fun~icature fpar- 
fe,  e difcendenti per il tratto d i  molte braccia , parendo, che il 
fuoco abbia giocato girando fecondo il tortuofo andamento de' fili . 
E, perch& io dubitava , che queite macchie poteffero effere 'acciden- 
t a l i ,  prodotte dal tempo , dall' aria , dall' umido , mi moltrarono , 
ch'erano macchie di futno, che tingeva le  mani ,  differenti da altre 
accidentali, che v i  fono : e tirata la catena toccai , e vidi che in- 
fatti cos'i era; cib che non lafcia dubbio, che non fia una fiamma 
difccfa gih per la catena . 

8. 10 non poteva vederla per efler dalla parte oppofla , C ~ O &  a 
Levan te ,  delta Specola , il Conduttore trovandoi; a Ponente , fe 
anche f o f i  flato fuori , ma di lh dal fiume , a Mezzodi , 4 la ri- 
viera di San Michele ; a Sera la riva della Saracinefca , o del pon- 
td di legno. Era giorno di  feRa , onde non viene il folito concor- 
ib di  gente , facchini , barcajuoli , artigiani, che frequentano quelle 
r ive  ; molti  erano in  Chiefa , la maggior parte chiuii i n  cafa. Non  
ofiante dalla riva di  San Michele, uno Scultore che paffava, e quai- 
=he perfonz per finrfira focchiufa , vide la faetta , o la fiamma i n  
figura d i  globe, da Mezzodi vibrarfi verfo la Specola ; e dalla ri- 
va d i  Saracinefca lo f l e r ~  ~ L I O C O  fu vcduto d i  qua , le vifuali dell' 
una e dell' altra riva andandofi ad incontrare nella Specola , che 
fia quafi nell'angolo tra i due canali . QueRe perfone cod  attelta- 
no d aver veduto , n& alcuno dice, che la faetta cadeffe in  altro 
luogo della vicinanza , ficche abbiamo d' avanzo *prove per la real- 
t h  del fat to-  

9. f i  , che fu t e t t a  piccola ; hrnigliante a quelfa fpecie fe- 
condaria, conofciuta tra le altre dagli Etrufchi : 



E '  aliud levius fulmen , cui dcxtra Cyclopum 
Semrti@ jhmmtegue -miws, m'inws addidit i re .  

second0 Ia dore, e 1' impafio de1 fuoco elettrica, che fi rnefcola be- 
nifirno con altre materie , che  trafporta , nafct la faetta , veemen* 
t a  o debore, cob  fiamma , 0 fenza , d i  fola vibrgnione , qua@ coa 
m e  1s commoaione di  Leyden. Se il fuoco involto i n  .altra materia 
fi forma in mafla andrh pib meno. veloce , far& bend  at t rat to  
dalla punta metallica del Conduttore, ma per ragion della mercod 
lanza nott potrh eifere tramandato occultam~ente ;. fi fpargera di fuo- 
ri con fiamma , la quaIe o fquarcierb o t i nge6  lola~nente , fecondo, 
i g-adi di quantitb , di  f o n a  , di  vibrazionc, di tnefcoliinza. 
lo. T a l c  fu i l  fulmine nofiro, e tale fu i l  fulmine di Sicna, fi- 

miliflimo al  noffro , ma come pare di qualche maggior violenza , 
accaduto a i  I 8. dell' Aprile proffimb paffato , 'nella belle torre d i  
quella piazza, defcritto con lunga lettera dal Sig. Profeffor Bavtolo- 
ni nelle Novelle del Mondo di Firenze num. 34. Merita queRo cafo 
d i  Siena qualche rifieffo ulteriore . 

11, Prima , era quclla torre infeilatifima da fulmini : Non fu up- 
pens avmatd , dice i l  Relatore , che nel primo tempovale vitorna il- f& 
mine aIl'u/nto coflr~me ; ma refib delufo dal Conduttore d i  recente 
p i t o  , invece di dai~ne~gir?vla, r e j  docile , fiovre dall' alto 81 bafo , per 
Itxnghi e toyti giri jguendo 12 ctztena , ed entra fitterra dvarmato del, 
jao potente fuvoue . 

12. In  fecondo luogo i I  Conduttore di Siena i! quafi tut to  inter- 
n o ,  cio& per roo. braccia dircende dentro la to r re ,  para  contiguo 
a ferri a1 Caltello d e l l ~ r o l o g i o  , a1 tirante del martello, fenza ef- 
fere , come pare, ifolato , fenza lefione veruna , falvo qualche fu- 
micatura, Che  il Conduttore dunque iia interno, o efierno alle fab- 
briche, ifolato, o n o ,  purcht continuato, non fa differenza ; e qul  
c6lla ragione ne fa fede 1' cf~erienza . 

13. L a  diffcrenza tra i l  Conduttore d i  S. Marco i n  venezia , e 
quello d i  Sikna t , che queito tiene una cufpide eRerna ; lllentre 
quello di S. Marco,  lenza fporger punta , fuorchk ]'Angel0 coperto 
d i  rame , 2: tut to  interno , facendo I' uffizio di puro emifi'ario , per 
potere fcaricare ogni eventuale incuriione d i  fulmine , che attirato 
fo r e  dai ferri della fabbrica. E quefia rnaniera di coitruire i Con- 
duttori , i n  forma d i  femplici emigarj , fempre pih m i  piace ; e 
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nel  Conduttore d& Specah; 9= 
ueRa & tuttadia la mia perfuAone efprera giA h quella Ramps Topm il c ~ n d u t t o r e  di S. Marco: che nel porre un Conduttore ad 

-una fabbrica, fe in a l to  s' erge una punta , da cui fcenda la cate- 
na  Cotterra; 0 a quelta fi debba far con~unicare, con fili o altri pez- 
zi .tnetallici, tut t i  li ferri della fabbrica , e le piii fporte ed 
e f~o f i c  ; o procurare queAo fcarico con altra catena Senza punte- 
Che  fe vogliaii l 'uno , o '4' altro folamente , prefcrifco quefto fecon- 
d o  mod0 , come h o  praticato nel can~panile  di S. Marco . U n  cafo 
rimarcabile fucceduto in Inghilterra , mi conferma in queRi penfie- 
ri : fi trova regiltrat0 nelle Tua@qion; .Val. MY. per 1' anno 1775. 
Part. IL I1 riltretto dell'.ii)oria t quell0 : 

14. fl Sig. Ricwvdo Mqffenden deneva , e tiene nel Kent i n  un 
luogo detto Tendevden, u n a  cafa a rmata  di Conduttore. eQuefia tut- 
tavia fu colpita da l  fuImine nella not te  de i  17. Giugno n774., al- 
l e  2. ore della mattina , in  bn temporale,  fenza vento , ma con 
terribile ~ i o g g i a  e fuono , e refib l a  cafa mo l to  danneggiata nel 
te t to  . 

15. E' qucfla cafa pofla in pendice d' una collina verfo Poneate, 
larga circa 30. pirdi , Iunga 40. , e 40. alta . Nei lati pih brevi 
verro gli angoli , fpuntano dal tetto le sanne d i  quattro cammini : 
ad una di queRe canne b raccomandato il Conduttore j vale a di- 
r e ,  una fpranga conica d i  ferro, dorata alla cima , dl  mezzo pol- 
lice di diamefro a1 baffo; s' alza circa s. ?iedi fopra il tetto del 
cammino,  ed incurvandofi va  ad unirfi ad un tubo di piombo, che 
fcarica 1' acq~ia &lie grondaje, .il qua1 tubo fi fece fervire da Con. 
duttore fino : a , +  piedi i n  difianza da  terra . Quivi, ove il tubo B 

i n  'fuori , fi attaccb ad effo ?per di fuori un' altra verga d i  
ferro pih grofig , ciol: di t1.e .quarti d l  poilice i n  quadro, che fi fee 
ce obliquamente elltrare i n  terra nlollc alcuni piedi lungi dal fan- 
damento : tale & i l  C o n d u t t o ~ ~ ,  
- r6. O r a ,  i'l f u h i n c  fi fcaglib ful cammirio oppolto quafi per dia- 
gonale, da. quella parte d'onde venivn il tempo; ed era i n  diltan- 
za da qucllo del Conduttore intorno $0. piedi : lo demoli . 
x7. spartiill i l  fulrnine in i re  divifioni per cacciarfi nei metalli; 

due divifioni $rarono per il fitto per andar a trovare, a defira, ie 
.Q iinifira, le grondsje di piombo :  lung^ qbrRe andb 12 corrente del 
fuoco fenza i1fciar traccia:; folamehte fece dqli  -Tquarcj ne' lunghi 
.interrotti O V ~  mancam 'il metallo, come ' fen~pre accade , facendo 
i v i  nuore cfplofioni, finch& girinfe 1' una e l'altra corrente sl ,tub0 
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del Conduttore , per cui fi fcnricb in terra ; ma pagando a baffo 
dal tubo alla fpranga di  ferro , irrugginita, eileriormente applicata 
a1 braccio dcl tubo , e non pofla bene in contatto, fcoccb di  nuo, 
vo  , facendo un buco nel tubo, e non altro . 

18. Vi fu una terza divifione , la quale fcefe gih per il cammi- 
no internamente , e fi gettb nel filo del campanello di cafa .diffrug- 
gendolo fino a lato del muro in faccia al tub0 d' acqua che fervi- 
va di Conduttore . il  quai muro, effendo groflo un +ede e mezzo, 
fu traforato dal /uoco per paflare, come fece , oel Conduttore d i  
fuori , ed unirfi a1 refio, deiia' corrente . 

19. O r ,  queito accidente nulla toglie a1 merito de'conduttori , 
anzi concorre a dimofirarne il valore . Poichk ad onta del difaitro, 
cirendo itato un fulmine vioIento , la cafa farebbe itata rovinata 
fenza del Conduttore, che finalmente fcaricb i l  fulmine comunque 
caduto fuori d'effo, e lo convince i l  buco fatto preffo terra'nel tu- 
bo . Solamente il cafo ci deve rendere avvertiti ; e c'infegna va* 
rie cautelc . 

20. L a  prima avvertenza 2 di formare il Conduttore ben conti- 
nuato dalla cima fin lotto terra di buon metallo. La  feconda an. 
Cora pih importante, di far comunicare per via di fili di ferro , 
od altri pezzi metallici colla catena del Conduttore ( o con altra 
catena a parte ) tutti  i ~netalli  fparfi nella fabbrica, ed ancora Ie 
parti pih eminenti, o fporte , fpecialmente deI tetto ; e in queRo 
rnodo fu ritarcito i l  Conduttore del Sig. Hafenden. 

zr. Si deduce ancora, che i n  una fabbrica di qualche eRenfione 
una fola punta, fpezialmente fe poRa non in  mezzo, ma da un la- 
t o ,  non bafla per difenderla da ogni fulmine, fe non fiafi praticata 
la cautela or ora detta; poichh nel cafo narrato la vicinznza di 50. 
piedi del Cond~~t to re  non baitb a prevenire i l  fulmine . Veniva la 
nuvola dalla parte oppoita : il cammino, ed il tetto era tutto ba- 
gnato dalla pioggia , il che formava una fpecie di Conduttore im- 
perfetto , baitante bensi a provocare iI  fulmine , ma non a traman- 
darlo . 

22. Per quefle ragioni , febbene il Conduttore della nofira Spe- 
cola fia poflo con tutti  i riguardi dell' arte , c poffa forre proteg- 
gere la torre, dubito che bani a difendere la g-ande eftenfione d i  
adiacenze , la camera della meridians, e la  cafa , fituate alla par- 
4e oppofia, e confeffo che non mi trovo del tutto tranquillo, con- 
tenendo tutta la fabbrica una quantith di metalli interrotti che fa 
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paura , i y a l i  metall! tugi v~rrebbero eAer legati facendo Capo 
un fecondo donduttore', o Emiflario d =  quiffa parte, da par. 

tare 0 nel pozzo ; o in quelt' altro caqnale del fiuqe ( a ). 
per ora non trattengo pih V. E. La conclufione t chiara tan. 

t o  per 1' utilith de' Conduttori , puinto per le cautele neceffaric 
a praticarfi +ella coitruzione dc'medeiimi. Rclto con inviolablle 
ri fpet to 
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A I %3. del mefe di  L u g l i o ~ 7 7 7 . ,  a ore 15. ~ta l iane  , eon poeo 
apparato di  nuvole, e niente di pioggia , una faetta percoife 

l a  Torre dell'univerfith d i  Padova. QueRa Torre fi trova elevata 
a; 170. piedi , quadrata fino alla Campanit, quindi ottangola , poi 
rotondata in cupola d i  legno coperta di piombo, *e coronata da una 
sfera armillare di mctallo. L a  faetta, che pare entrata per l a  sfera, 
e per li piombi, comincib, fubito ibtto di quefii, a rompere un ca- 
,pitello d' uno de' pilafhi dell' Ottangolo , e fcheggib il zocco della cam- 
pana, ed una travc orizzontale, verfo il detto pilafiro, in cui s' ap- 
poggia i l  martello dell' orologio. Di ~ o i ,  i l  tirante diAqaeito martel- 
lo, ch'k un filo di  ferro , groffo come i l  dito mignolo , fervi di con- 
duttore alla faetta per pih di  60. piedi fcendendo, non avendofi per 
tu t to  queito tratto fcoperto fegno veruno, fin fotto il folajo dell'oro- 
logio. M a  i v i ,  terminando il metallo, f ~ ~ b i t o  fece delle fratture ne' 
legnami , e fi avventb nelle molte e groffe catene , che cerchiano 
yuelta torre a1 d i  fotto, ai capi d'effe facendo per t u t t o  fquarciatu- 
r e  gagliarde, e Ccrofiature di malte , fin quafi a1 fondo ; rendendofi 
vifibile anche qui il buono , o cattivo de' mctalli nelle Fabbrichc: 
buono , fe fono continuati ; cattivo , re fono interrotti . 

Pcrcib 1' Eccellentifs. Magiff rato de' Sig. Rifornlatori dello Studio d i  
Padova, avcndo comandato d i  armar quelta Torre di Conduttore per 
preferoarla da 'fimili infol-tunj , lquanto pub 1' arre umana , facile fu 
-il piano di coltruzione . Poichk , fenza erigere .puntc eRernc , baRb 
formare una comunicazione dei metalli tut t i ,  continuata perb fin fot- 
t o  terra. Si appiccb dunque un groiro filo di ferro ( pari a quello del 
martello che fi f!~erimentb capace di  fare i l  bramato effetto ) ai piombi 
della cupola, facendolo arrivare fino a1 martello preiro la campana: 
il fiIo del martello rerve per li 60. piedi di fua lunghema fin rotto 1' 
orologio: all'oroIogio fi attaccb altro $10 fimilc, in cui facendo co- 
municare tutte le catene accennate, fi  conduffe fuori deUa torre, 
fempre incaffato, per varj raggiri , attefa la  natura dell'edificio, fi- 
no  a feppellirfi nel pozzo , che giace nel portico del gran Cortile 
dell' Univerfith direttamente in faccia del veltibulo , 



SUX F A T T I  P I U '  R E C E N T I .  
Si conferma ;I Jijtelna che I',Autove cvede pi& compdo da tenefi 

nella Jtruttava de' Conduttovi . 

" D Ope il fulmine del K e n t ,  efpoRo nrlla Icttera a1 Senator 
Qu i r i n i ,  fucceffe pur i n  Inghilterra ( neil'anno fcor- 
fo 1777. ) u n  al t ra  accidente , degno della pih feeria con- 

fiderazione , 
z. A cinque leghe di Londra, a Purfldet , fono cinque mngazzi. 

ni da polvere, ed un Palagio per le  Radunanze della Comn~iffaria 
di guerra. La nuova del fulmine d i  Brefcia fece penfare alli Corn- 
miffarj a qualche riparo ; fu pregato i l  Sig. Franklin0 d i  viGtar 
quefio luogo, e da effo furono fuggeriti i Conduttori.  Ma er da. 
re pib di iblennith e di autorith nll'opera, 1. Commicaria Ji guer- 
ra ricercb la Societi Reale di  mandarvi alcuni de' fuoi mcmbri. Di 
fat to  furono deputati l i  S. S. Cavendish , Watfon , Franklin , Wij. 
Eon, e Robertfon , tut t i  cclebri Elettricifli . 

3. Portatifi fopra i l  luogo, trovarono l i  magazzini al numero d i  
cinque : ha ciafcuno 150. piedi in  iunghezza , c 5 2 .  i n  largkezza; 
fono murati di mattoni , con volto a butte, tetto di pictre,  e la- 
firs d i  piombo larga 22. pollici che corre da un capo a11'~ltro del- 
la fabbrica ful colmo. Sono i cinque magazzini poiti parallcllamcn- 
t c  gli uni agIi al t r i ,  i n  difianza folamente di $7. piedi l 'uno dall' 
altro , ed anno il lor0 fondamento fopra unQ firato di +etra cre- 

, intorno 100. piedi dalla rivicra , la quale nell' alta marca G 
=lza qualche pollice fopra la r i va ,  e la fua acqua falmaRn penetra 
nei pozzi fcavati preffo di queRe fabbriche. 

4: Sopra un terreno pih elcvato , a live110 dcl colnlo dei ma- 
garzlni , e alla diRanza d i  450. piedi, fia la cafa delle Agemblee 
della. cornmiffaria di  guerra. QueRo C un grande e beli'edifizio biC- 
lunge, col padiglione nel mezzo, con p ion~bi  fopra i c n h l o n i  del 
t e t to ,  grandlie di  piombo,  e tubi fimili di  fcarico, che vanno a 
terminare in due pozzi laterali , fondi 40. piedi : i muri fi alzaao 
fopra le grondaje, formando un parapetto, coperto di  laRre di pie- 
t r a ,  legate con rampmi di ferro. 

5 .  A 



5 .  A capo di uno de'magazzini v'& la caja di proad, e una tor- 
retta per 1' orologio con girandola in una verga d i  ferro. 
6. Per prerervare queRe eelofe Fabbriche pensb la ~ e ~ u t a z i o n e  cofa 

utile applicarvi i Conduttorl E prima ordin8 , che foffero levati l i  
ferri , o metalli intrrrotti e falienti : poi di alzare fopra i tubi del- 
le punte , che poteffero per via d' una catena di ferro continuata 
tramandar i fulmini in terra ; e mentre nei cafi ordinarj par che 
bafii fondar i l  Condutta-e tre o quattro piedi fotto terra, qui , 
trattandofi di fabbricb di  tanta gelofia ed importanzz, la D e p t a -  
zione configlib d i  fcavare a traverfo la pietra , a capo d' ogni ma. 
gazzino , un pozzo affai profondo, per aver fcmpre tre o quattro 
piedi d' acqua cotlante . 

7. Dal camino della cafa di prova, e dalla verga della banderuo- 
ruola dell' orologio, e da altri metalli e f~off i ,  doveano effer tefi fili 
di  comunicazionc col pib vicinn Conduttore: ogni catena poi do- 
vea effer legata coi piombi , ed altri metalli nel tetto. 

8. Effendo cinque li magazzini, dif'pofii in ordine da tramonta- 
na a mezzodi, nella detta difianza tra loro,  fi configlib di fcavare 
due pozzi uno a tramontana, l'altro a mezzodl , contigui 1' uno a1 
prim0 , 1' altro all' ultimo magazzino , per alzarvi due Conduttori 
feparati, e prevenire cosi anche 1' acceffo dci fulmini fopra tutto 
quello fpazio di fabbriche . 

9. Nel 'cafo di dovcr inai riitorar quefle fabbriche, G raccoman- 
da di aver cura di rimettere tutto l'apparato de' Conduttori nello 
Aato primicro . 

10. Finalmente la cafa dell'Affemblee fi trovava quaG a m a t a  per 
via delle groppiere di piombo, delle grondaje, e di  tubi fcaricatori 
dell'acqua piovana : baRava aggiungervi una punta elevata ful mez- 
zo del colmo ; cosf fu fatto . 

I I. Queflo rapport0 t dei 21. Agoito 1772. ; e fi fottofcriffero 
quattro Deputati , poicht i l  Sig. WilTon fi accordava coi Colleghi 
in tutti  gli articoli , eccetto che in quello, che concerne la punta 
dclle Fpranghe, p.erchk gli altri la volevano acuta , e i l  sip. Wilfon 
ottnfa. Quefla d~fcrcpanza diede occafione a1 Sig. Franklin di fare 
varie delicate efperienze; l'efito delle quali fu, che la Deputazione 
preferi le punte acute, come pib cfficaci : il Sig. wi l lon  percib non 
fottofcriffe ; e da quel che feau't pare anche, che nell'efecuzione foffe 

9 pref~ri to il  pnrere del Sig. Wilfon . 
rz. Cornur~que fia queIta cafa dell' Affemblee cosi armata , nell' 

anno 







fccarrfo 1777. verfo la fine del mefe d i  Giugno, reRb fulnlina- 
t a  : cab, come d i G  , che merita tut t i  i rifle&. I1 Sig. Wilfon , 

non avea fottofcritto, fi elevb, come pub crederfi, cantando il 
trionfo , facendo grande fchiamazzo, dcclatnando contro tutte le pun- 
te , e deplorando , che con quefio tnezzo foffe efpoIta la peziofa 
vita de7Sovrani,  cffendo itato armato anchc il Palazzo Reale. M a  
conviene dir tut to  . 

13. Quefio Salone aveva,  come fi accennb, intorno il tub0 un 
parapetto di muro,  elevato circa un piedc fopra le grondaje. Que- 
Ao nluretto era coperto d i  lafire di pietra , e quefle erano legate 
come fi pratica , con cagnoli di ferro impiombati . I1 fuln~ine fu at; 
t ra t to  da quel rampone che itava full' angolo d i  tramontana ( i n  
difianza di 40. piedi dalla punta del Conduttore ) ; fa1tb nello fpi- 
golo della laitra di piombo vicina , fcagliando via le pietre intel; 
rncdie , fquagliando il piombo del rampone e della grondaja 
p o f i m a  ; e queffo & tut to  i l  danno che fece : del refio paflato il 
fulmine nella grondaja, corfe a1 tubo conduttore, e per mezzo d i  
effo fcaricofi ncl pozzo , fenza verun' altra lefione . 
14. I Cornmiffarj, che la Societh Reale mandb toito fopra il luo. 

g o ,  offewarono, 1 .O  che la punta del Conduttore era ottufa , con. 
wo la prefcrizione 1772., con un cappelletto fchiacciato, che non  
avrebbe fcacaricato una b o t t i ~ l i a  bcn elettrizzata fenza grave fcoppio; 
c perciB non era da A~lpire ,  che operaffe poco fopra della nuvola ; 
2 . O  E' da notare principalniente, chc quel rampone di ferro, febben 
jmmerfo nella pietra, bafib per attrarre i l  fulmine ( la nuvola ve.. 
niva dalla parte alta della collina a1 Nord , determinata dalla col. 
l ina iiteffa ) : 3 . O  M a  quefio ferro era interrotto, e per queflo die- 
d& occsfione a quelle fratture . Sc foffe fiato legato con fil di  fer. 
ro anche piccolo alla grondaja, non v'ecara fillmine, 

IS .  D a  q ~ ~ e f l o  fatto , come dal precedente del K e n t ,  nafce un 
poco d' itnbroglio, capace di fofpendere i g i ~ ~ d i z j  fopra i Condut- 
tori  . Poichk prima , fi potrh d i re ,  che fono inutili : nel primo ca- 
fo il fulmine fcoppib alla diRanza di foli 50. piedi dalla fpranga ; 
1-1e1 fecondo a foli 40. Quanti Conduttori dunque converrh porre 
fopra d'unn fabbrica molto efiefa? Convcrrb porre una felva d i  
fpranghe , ferninarne per tut to  il tetto , circondare i muri laterali , 
porre in fatti la cafa in  una gabbia d i  ferro? 

16. Poffono i n  oltre eifer pericolofi ; e lo fanno fofpettare i due 
aitri cafi di Sicna , c di Padova qui fopra defcritti , e che fono i 

hT pit. 



pih favorevoli ai Conduttori . Poichk, i: bcn Vera, che nell' uno c 
nell' altrcr il Conduttore ha tramandato il fulmine fenza lefione 
dell2 fabbrica ; ma nell'uno e nell'altro fenza contraddizione vi  fu 
fiamma fparfa. O r  queita fiam~na , che i Conduttori fpargono , al- 
meno in qualche cafo , non t ella pericolofa per le fabbriche d' 
ogni f ~ e c i e ,  ma in  particolare per li rnagazzini da polvere ? 

17. Convieii ponderar meglio a parte a paste, tanto i fat t i ,  che 
il difcorh,. per fi%r le legittime confeguenze. 
18. Nelli due cafi d'Inghilterra reitarono le fabbriche pih o me. 

n o  danneggiate, ne'fiti ove fi trovb interruzione di metalli ; ma 
finaIniente tanto 1' uno che I' altro fulmine pafsb per il Condutto- 
re ,  e ad effo arrivato, non fece altro, fe non che quello del Kent,  
un foso a1 capo inferiore del tub0 di  fcarico, per lafciar , per cosi 
dire, un fegno chc per la era urcito , ed una prova dell' operazio- 
ne de' Conduttori . I Conduttori fono itati utili anche in quelti cafi 
pih finiitri ; e fenza di  eni t credibile, che quelle fabbrichc avreb- 
hero patito danni nlolto maggiori . 
19. Molto rneglio provano 1' utiliti  de' Conduttori i due caG d i  

Siena e di Padova; e convien ricordarfi, chc tanto la Torre di Sie- 
n a ,  che quella di Padova, era negli anni addietro berfagliata dai 
fulmini con gravi rovine. Armate che furono, i l  fulmine pafsb in- 
nocentemente . Se queiti due fecero fcoppio, fparfero fiamnla , affu. 
micarono la catena, & probabile , che molti , non veduti , n& fen- 
t i t i ,  paffaffero in filenzio, fenza nE efplofione nk fiamma; de' quali 
deve farfi merito ai Conduttori . I conduttori dunque fanno il loro 
uffizio col tramandare , o fventare i fulmini , e ritengono tutto il 
lnerito dclla loro utiliiiima initituzione . 

20. E' da offervare per iI  cafo di  Padova , che dall'una e dall' 
altra riva della Brenta che coiteggia la T o r r e ,  fu veduta la faetta 
fcagliarfi da lungi verfo la medefima ; non t gih che fore attratta 
per forza dal Conduttore , che non opera cos'l da lontano : fu la  
Torre fieffa, che per la fua elevazione facendo fronte alla nuvola e 
all'aria , direire contro d i  fe la faetta . L a  faetta poi egendo giun- 
ta  in  vicinanza , fi determinb pih tofio alla fpranga, che a1 corpo 
della Torre, quantunque la Fpranga fia ~ o f i a  dal canto oppoito d'on- 
de veniva: ficchk puofi con ferrnezza dire, che in t a l  cafo, il Con. 
duttore pcefervb la Torre dal fulmine . 

z r . Refia dunque provata , giultificata , confermata 1' u tilith de' 
Conduttori in generale . Tut te  le altre confeguenze finifire non ri- 

guar- 



p a r d a n o  re non che la k u t t u r a  , e la difpofizione delle punte ,  
catene in particolare. I n  confeguenza fono da itudiarfi quelle 

rnolze cautcle, che richiede i l  birogno, per ifchivarc i poflibili di- 
faf t r i -  O r  queite cautcle varie,  Secondo la natura delle diverfe fab- 
briche , fono itate prefcritte ed efpoite nelle precedenti Memorie . 
Diciamone perb ancora lualche cofa . 

22. L a  regola, e cautela fon~maria  , t. quella di legare tut t i  li 
pezzi lnetallici della fabbrica , piccoli o grandi , per poco cfpofii 
che lieno, ma principalmente quclli del tetto ncg!i Spigoli, o lpor- 
t i .  I1 fulmine di Purfldet fu provocato da quel piccolo *tampone d i  
ferro che legava le laltre del parapetto. I1 fulmine di queita fpecola 
del 17. Settembre 1772., fu  chianlato, come pare, da un piccolo 
aspice che foitenta un travetto del tetto provifionale della torretta 
orientale; e fe l 'ulrimo fulmine aveffe trovato per via qualche fer. 
r3 , ad onta del Conduttose , poteva avventarfi nella fpecola. Dun- 
que con grandifitma diligenza bifogna legare tut t i  li ferri , che So- 
no  i n  un t e t t o ,  tutte le tcite delle catene, a i  varj p ia~l i  della fab- 
brica , conle ho  itudiato d i  fare per i l  campanile di S. Marco , e 
ultin~anlente in  quelta Tor re  dell' Univerfith; legar, dico, e far co- 
municare i l  tut to  ad una catena n~aeitra , che vada ad i r n n ~ c r ~ e r f i  
d e n ~ r o  nell'acqua , o nclla terra uinida. 

23. Non batla i metalli: conviene munire ancora gli  fporti , co- 
me  cammini,  guelie, itatue ec. i l  fulmine del Kent  fu tratto da un  
cammino ; n& & detto che quefto foffe coperto di piombo o d i  latta,  
n& fe conteneffe qualche t raver6  d i  ferro ( & probabile che ne con. 
tenere ) : rnolto piu dunque re contenga pezzi di lrerro . BaRerh poi  
circondar la cornice con un file d i  fcrro, che difcenda alla catena. 
24. Se la c a b  ha le fue grondaje di metal lo ,  queito k un gran 

compendia, bafiando portare a queRa grondaja le  legature degli aI- 
t r i  ferri per la via pih breve. Se la gondaja  ha de' tubi di fcari- 
co fino a terra , queflo 2. un altro riSparmio : nel Campanile del 
Bue ( c o d  fi nomina la cafa d i  qucRa Univerfith ) ho fatto che va- 
gjlia, i n  vece di Conduttore, i l  filo dell' orologio per tut to  il trat- 
t o  che occupa 

25. ~ u t t o  quell0 deve efeguirfi, e non ometterfi , o fi applichi- 
no  in oltre le punte , o non fi applichino ; e fenza queRa provi- 
denza,  io  non darb mai una cafa per ficura, per quante punte al- 
t e  e b a f i  v i  foffero pone .  Al contrario adoprando queita cautela , 
non V' k pih affoluto birogno di  punte ; e in  quefio mod0 fenza 

N 2 p u n k  



1 1 

punte ho  creduto, e credo, bene armato tanto il campanile  d i  San 
Marco , che quello del Bue . 

26. Che dovremo dunque dire delle punte? I1 Giornale des Savano 
del proffirno mefe di Aprilc 1778. , riferendo una Memovin del Sk. 
l e  ~ q ,  Jii i Conduttori, accenna i gran dibdttimenti inforti a Lon- 
dra , c nella Societh Realc , all' occafione del fulmine di Purfldet . 
Si difputb con acrimonia fulla quiflione delle punte acute ,  e delle 
punte ottufe ; fi fecelu, molte efprrienze pubbliche ncl Panteon , al- 
l a  prefenza dells pih numerofa e brillante compagnia ; e detto in 
fine , che 1' opinione , la quale fembrava prender piede appreffo le 
perfone indifferenti alla difputa, era queita , che ogni punta 2 un ma. 
l e  , per la ragione chc ogni punta pub provocar il fulmine. 

27. Quefia decifione in  vero 2 troppo afpra , cd ingiufia, portan- 
d o  i l  bando di tut t i  i Conduttori efterni ( 4 ) . Se mi  ii dimanda , 
quale figura iia da r refer ire nelle punte , I' acuta , o 1' ottufa ; i o  
non dubito col Sig. le R o y ,  col Sig. Frankl in,  e come Scn~prc h o  
tenuto nei precedcnti fcritti , di  far la preferenza alle puntc acute 
ed elevate affai. E la ragione t quella che fi t detta,  per rifultato 
d i  tutte l'efperienze nella macchina, che una punta acuta fpoglia 
un Conduttore del fuo fuoco in  maggior diItanza; e febbene i n  
maggior diitanza provochi anche ,la fcintilla, e lo  fcoppio, la pro- 
voca perb affai pih debolc, perch2 gih i l  fuoco nel Conduttore era 
itato .dalla punta iteffa fcemato e indebolito avanti : per 1' oppoito 
la  punta ottufa , per provocar la fcintilla , deve bensi molto pib ef- 
fer avvicinata a1 Conduttore; ma allora la produce affai pih groffa 
e violenta, perchk fi fa un intiero fcarico di tut to  i l  fuoco. Siinil- 
mente dunquc , una fpranga acuta , e molto elevata fu d' un edifi- 
z i o  , aprendo una comunicazione fra la nuvola e la terra , e perb 
fcaricando quella in  quefia , prcferverh probabilmente dal colpo i car- 
pi ottufi , anche metallici, che fi trovaffero fotto di effa nell' edifi- 
ficio : e all'oppofio, una punta ot tura ,  e bafla , lungi di prefervac 
1' edificio , dcterminerh i l  fuoco della nuvola Sopra d i  fe , e 1' cfplo- 
fione fi far& violenta , ccm evidente pericolo della catena, e dell' 

edifi- 

( a )  Non fi pub aver concepito in Inghilterra una fpecie di antipatia alre 
punte, per efler invenzione del Sig. Franklin, dopo la rivoluzione dell' Arne- 
rica ? E viceverfa , una fpecie di fimpatia maggiore che non v'era, in Fran- 
cia, per la confederazione colle Colonie? 



=difizio mede f im~ .  Qualunque volta adunque fi voglia impiegare le 
punte , fono da preferire quelle alte ed acute, alle baffe d ottufc. 

28. M a  s' infiflerb chiedendo : Sono dunquc le punte da adotta- 
re  , o da rigettare ? Rifpondo : per gli edifizj comuni , fate quello 
v i  yiace : unn punta d i  f~tfficiente i~laffa ,  tirata i n  fotti le,  molto 
elevata, che porti fenza interruzione nell' acgua , fpogliando le  nu- 
vole tranlanda e fventa i f~t lmini  : prova ne foil0 i fatti d i  Siena, 
e di Padova. Potete dunque impiegar utilmente le punte; ma a 
mif~lra  dell' eltenfione dell' edifizio conviene moltiplicarle , lafcian- 
do  tra loro una diitanza minore di 40. piedi, facendole comunica- 
re  afieme per via d i  fili trafverfali, che d i  tratto i n  t rat to  fpol: 
gano dellc punte minori . M a  fempre 6 eGgf la cautela prefcritta , 
di  legare gli  altri n~e ta l l i  efpoiti della fabbrica , o col Conduttore 
m a e f i r ~ ,  o con altra catena f'parata; affinchk, fe tnai per acciden- 
t e  sfuggiffe qualche fpruzzo d i  fuoco , poffa trovar uno sfogo libe- 
r o  e aperto. Che fe avete per fofpette le punte, omettetele in  buon' 
ora , contentandovi d i  sfogare nel modo infegnato i metalli efpoiti 
della voitra cafa : le verghe ibno un foprappiir ben ut i le ,  ma non 
neceffario . E queito vaglia per gli edifizj romuni.  

29. Q~tanto ai  magazzini da polvere, quefio 6 un oggetto trop- 
po dilicato e di troppo oran confeSuenza, per confonderlo promif- P 
cuamente con altre fabbriche. 

30. I1 gran Fifico e fommo ElettriciRa P. Beccaria , attualmente 
verfa fopra quefio argomento, e m i  onorb d i  fcrivermi , che ben 
lunCgi dal voler abolire i Conduttovi, won far2 nltro , che proporre ofer- 
v q i o n i  , pevchd ne Jin pi& compita 1' lntilitd , e pi& cevta ; e pevcbt? le 
carrtele Ji pr~por~iont'tlo atla qlaantitA de' danni che pofono pvovenivne . 
Abbiamo veduto , che i due fulmini tl-amandati dai Conduttori 
d i  Siena e d i  Padova,  fparfero fiamma : e i l  Sig. Cavendish ( Phi- 
lo$ TranJ uol. LXII. 1776. Part. I .  pag. 196. ) , a propofito dell' efpe- 
rienze da effo fatte per imitare gli effetti della Torpedine ( che al- 
t r o  non fono che concutiioni elettriche ) afferma d' aver trovato , 
che I'dcqrda ha minor fov;la condlnttvice del ferro , 400. millioni di volte : 
di finlile fentimento & i l  lodato P. Beccaria. t ' acqua  dunque, nel- 
l a  quale fi fa terminare la catena del Conduttore, viene ad oppor- 
IT una fpecie di  reGRenza a1 fuoco del fulminc. Se dunque fia ga- 
gliardo , potrb rigurgitare , e fpnderf i  in  fiamma , come quando 
trova interruzioni d i  metallo, il che fi vede guanto pericolo pofh 
portare a1 magazzino . 

31. E' 



102 Appendice 
3 I. E' hen vero , chc abbiamo veduto dell' efperienze , de' fu ln~in i  

paffare quail per mezzo i magazzini fenza accenderli ( vedi q u i  fopra 
art. de' wragn~~ifii ) ; ed ora poffo aggiungere un altro fatto , poi- 
ch t  tra i varj fcherzi orervat i  nel mentovato fulmine del Palazzo 
Minucci , vi  fu anche quefli : i n  una caniera dcl Gaitaldo era un 
archibugio carico , il fuoco del fulmine fcherzb intorno quell0 ar- 
chibugio tra la caffa e la canna , fino full' acciarino fief30 ; e pure 
la  polvere dentro il focone non fi accefe. Infatti  pare, che la fiam- 
ma Cola , n t  anche fommamente vicina, non accenda la polvere , e 
fernbra volervi un fuocs d i  corpo folido, o una fiamma diretta e 
penetrante . M a  finalmentc una fiamma vicina far& fempre un vici- 
n o  pericolofo per la polvere; e come in  architettura fi deve fchi- 
vare la debolezza anche apparente, o lontana deile parti di una 
fabbrica; cosf per una fabbrica tanto gelofa, come t una polverie- 
ra  , fi dcve allontanare ogni  fofpetto, ogni t imore, anche r imoto 
d i  pericolo . 
32. M a  tut to  cib finalmente altro non proverebbe, fe non il pe- 

ricolo d i  piantare una fpranga h p r a  l' edifizio iIteffo del magazzi- 
no ;  e cib concord; affatto col rnio filtema, rifiretto a far comuni- 
care colla terra i metalli della fabbrica. 

33. Per le P~lver ie re  in  particolare, nel cafo che fe ne aveffe a 
fabbricase di nuove , fi  devono fchivare i metalli falienti ed ifola- 
ti , come fono Ie girandole : il tetto,  fe fia di pietra , deve eirer 
fatto con volto a botte,  coperto di pietre vive ben unite fcnza fer- 
ri . Si pub penfar anche a un coperto leggero di buone tavole im- 
peciate , adoprando cavichj di legno invecc d i  chiodi . 

34. G1' Inglefi anno trovato i n  oggi 1' arte di preparare dei car- 
toni  lifcj e verniciati, dei quali fi vagliono per li te t t i ,  in vece d i  
tegole o di ardofie . Anno anche trovato i 'arte d i  render il legno 
incombuRibile . Non sb quanta durata poffano avere quefii carto. 
nj; fi potrebbe anche penfare a delle groire laltre d i  vetro da unirfi 
fu l  t e t t o  con buon maltice ; ma penfo che una buona pictra fenza 
vene ,  fegata in  laitre fotti l i ,  poffa baflare: pofliamo valerci anchc 
di tegole piatte . Non ho n t  pure f o m n ~ o  ribrezzo delle lafire d i  
piombo ; prima , perch& un tetto eitefo unito e lifcio , feeam fpor- 
~i , nk fpigoli, fe anche fia d i  metallo, non p s ~ v o c a  il fuoco , o 
fe l o  riceve, lo  fpande i n  largo conlc in un l ago ,  knza  far efplo- 
Gone fenfibile ; po i ,  .perch2 attaccando a queRo tetto una verga di  
ferro , ogni infulto dl fulmine fi porta in terra . 

35- Ma 



35 .  Ma perch& finalmenre, qualunque firuttura diafi alla fabbri. 
ca , incvitabile & l lufo di qualche metallo, fe rion altro , per le 
lame, cardini , ferrature, catenacci delle porte; converrb applicarvi 
lye*i@rio defcritto QU'I fopra, legando i n  fatti  tut t i  qucfii metalli 
con eroRi fili , o baltoni d i  ferro , ppRi in con ta t to  , e i n  conti- 
nuith quanto fi pub , e portati a finlre profondamente nell' acqua. 
Quelto , non fi pub replicas abbaftanza, k un riparo indifpenfabile. 

36. Punte certamente non ne vorrei appoggiate full'edifizio iitef- 
fo de'magazzini; quando fe ne volere  , faranno da porre fopra al- 
beri ad una pertica almeno d i  diftanza dal nlagazzino , facendo dif- 
cender la catena i n  tubi d i  vetso ( fe cosf voleffe per un certo 
fcrupolo ) , e  ort tan done da lungi 1' efito nell' acqua . Per quanta 
fia queRa di natura meno deferente, l'erpcrienza prova che tanto e 
tan to  riceve i l  fuoco elettrico. Se qualche rigurgito fi faceffe, que. 
ffo non farh d i  tut to  i l  torrente del fuoco , poichk alnlen parte n e  
riceverh l'acqua ; ed effendo in  diitanza dal n~asazz ino ,  non potrh 
recar pericolo. 

37. Per al t ro,  anche riguardo a queRi alberi , lafciando il dif- 
pendio che in  tali  opere 6 l ' u l t i n~o  oggetto , conviene penfare a 
qualchc altra difficolti ; per efen~pio , dl poter ritrovare in  qualche 
luogo, e trnfportar antenne cosi lunghe, poicht non dovrebbero ef- 
fer ,meno d i  40. piedi ; poi di alzasle fopra buona bafe ; poi d i  
diffenderle dai ven t i ,  ficch? ad ogni tratto non veniffero rovefcia- 
t e  , force anche h p s a  i l  magazzino iiteffo, con danno e pericolo 
nuovo del medefinlo . Ogni confiderazione i n  fatti fembra config& 
re di riitsingerfi a1 femplice en~iffar io,  itando fulla fola diffenfiva . 

38. Del refio ; la groffezza del Conduttore , collie configlia il Sig. 
Frankl in , deve effer d i  un' oncia e mezza , o d' un' oncia almeno o 
Ga pollice, di biian few0 , la punta lunga,  clevata 8. i n  10. pie- 
d i ,  deve terminare n ~ o l t o  in  acuto , e negli ultimi dodici pollici , 
eirer di rame.  Li Deputati della Societh Reale nel cafo del fulmi- 
ne  d i  Purfldet, fuggerifcono una punta piramidale, tricufpide, co- 
me  un dardo,  e come ii accennb dipingerfi i fulmini in mano d i  
Giove; cosf verra ad avere quattro punte. 

39. 1 p z z i  della catena fi uniranno bene con v i t i ,  e con placa 
di piombo i n  mezzo, figillando bene le giunture col fuoco. I1 pez- 
20 ,  che va i n  terra , farh un tub0 d i  piombo, chc abbia un pol- 
lice o due di diametro , perchi: nleglio fi conferva dalla ruggine. 
L a  catena far8 d i  ferro , percht pib forte . Vicino a terra,  fino a 

una 
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una certa alfezza, converri chiuderla i n  un pilaitro, o figillarla nel 
muro, legaridola con forti c fpefi anelli di metallo , perch& non 
venga firappata dagli uomini, o' da gli animali . 
40. E queRo k quanto fin ora pogo dire Copra i Conduttori, c 

Copra la loro ,ftruttura per ogni maniera di fabbriche . 

I L  F I N E .  


